
  

Drgania mechaniczne



  

Wiadomości wstępne



  

Wiadomości wstępne  układ dyskretny



  

Wiadomości wstępne

Ruch harmoniczny



  

Liniowe i nieliniowe układy 
dyskretne



  

Szkodliwe zjawiska drganiowe



  

Szkodliwe zjawiska drganiowe



  

Szkodliwe zjawiska drganiowe



  

Szkodliwe zjawiska drganiowe



  

Idealizacja układów rzeczywistych



  

Idealizacja układów rzeczywistych



  

Idealizacja układów rzeczywistych



  

Charakterystyki sprężyste i 
tłumienie



  

Charakterystyki sprężyste i 
tłumienie



  

Charakterystyki sprężyste i 
tłumienie



  



  



  



  



  

Stopnie swobody układu mechanicznego



  

Stopnie swobody układu mechanicznego



  

Prosty przykład

x(t)=P(t)/k



  

Układ o jednym stopniu swobody

Równanie różniczkowe ruchu drgającego

gdzie 



  

Układy o jednym stopniu swobody



  



  

Ugięcie statyczne 

Wychylenie z położeni a równowagi

Równanie równowagi:

lub
Częstość drgań własnych



  

 

ma rozwiązanie

Rozwiązanie ogólne przyjmuje postać

lub gdzie

Okres drgań 



  

przykład

Dla układu przedstawionego na rys. 
określić częstość małych drgań własnych 
wokół pionowego położenia równowagi. 
Przyjąć, że pręt jest sztywny i bez masowy. 
Przedstawić wykreślnie ruch harmoniczny 
przy warunkach początkowych 



  

przykład



  

Układ o dwóch stopniach swobody



  

Układ o trzech stopniach swobody



  

Schematy układów i ich  modele



  

Schematy układów i ich  modele



  

Schematy układów i ich  modele



  

Modele dyskretne



  

Modele dyskretne



  

Modele dyskretne



  



  



  

Przykład  wahadło sferyczne

Współrzędne uogólnione to 


