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Przedmiot obieralny: Nanomateriaty

Subject Title Elective subject: Nanomaterials
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. [ 2 | Kont. | 1.5 Prakt. | 0 Zaliczenie na ocene F.1.
Kod przedmiotu USOS Nanoma(3)
Nazwy ) )
przedmiotow Metaloznawstwo, Materiaty konstrukcyjne
) 1 |Ma podstawowg wiedze z chemii i fizyki
Wymagania [Wiedza . — - m
A g 2 |Ma podstawowg wiedze z zakresu o rzeczywistej budowie materii
WZSEEE:;: Unieletnosci 1 |Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury
przedmiotu e 2 |Potrafi analizowa¢ przedstawione zagadnienia i wycigga¢ wnioski
1 |Rozumi rd nia sie i gromadzenia wi
Kompetencje ozu ! e potrzebg uczenia se' gromad t.e a e‘dq _ :
spoleczne 2 Ma $wiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy

Cele przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych materiatach o strukturze nanokrystalicznej. 2.

Zapoznanie studentow z réznymi zaawansowanymi metodami wytwarzania materiatow nanokrystalicznych. 3.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasciwosciami oraz zastosowaniami materiatéw nanokrystalicznych.

Program przedmiotu

Forma zaje¢

Liczba godz. zaje¢ w sem.
Catkowita Kontaktowa

Prowadzacy zajecia
(tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Wyktad

30 15 dr hab. inz. Matecka Joanna

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad

] Sposoéb realizacji IWyklad w sali audytoryjnej

Lp.

Liczba

Tematyka zaje¢ godzin

Zjawiska i procesy w nanoskali

1

Inzynieria wigzan atomowych i molekularych

Procesy budowy nanomateriatéw: "bottom-up"” i "top-down"

Struktury niskowymiarowe oraz struktury weglowe

a |[B|WOIN|—=

Nanomaterialy strukturalne (nanoproszki, nanowtdkna, materiaty nanoporowate, nanokompozyty)

N ININ| =

zastosowanie

Stopy o strukturze amorficznej oraz szkta metaliczne; ich wiasnosci, metody otrzymywania i

7

Masywne materiaty utiradrobnoziarniste otrzymywane metodami intensywnej przerébki plastycznej

8

Nanomateriaty funkcjonalne

9 |Sprawdzenie

uzyskania zaktadanych efektow ksztatcenia

L. godz. pracy wiasnej studenta

15 15

|L. godz. kontaktowych w sem.




Odniesienie Formy
do r:a(::;rg)(;'i weryfikaciji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych W, C LJ efektow
efektow oy |uczenia sie
e P, S)
uczenia sie
1 Ma medzg z gakresu matena'léw inzynierskich o silnie MTR K1 W10 w c
\Wiedza rozdrobnionej lub amorficznej strukturze i
2 Zna aspgkty praktyczne zjawisk zachodzgcych w mikro- i MTR K1 W02 W c
nanoskali =i
Potrafi zastosowa¢ wiadomosci teoretyczne do sterowania
1 |zmianami strukturalnymi w inzynierii powierzchni i inzynierii| MTR_K1_U01 W C
. . materiatowej
Umiejetnosci s . : z 5
Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z literatury,
2 |integrowa¢ uzyskane informacje i wycigga¢ wnioski MTR_K1_U01 W C
NE R’_ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania MTR K1 KO1 W c
Kompetencje | _[si¢ -
spofeczne Ma umllejetnosié dostrzegania wptywu techniki na MTR K1 KO7 W c
otaczajgcy Swiat e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, |-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne

Literatura podstawowa:

1. Mazurkiewicz A.: Nanonauki i nanotechnologie - stan i perspektywy rozwoju, Wyd. Instytutu Technologii
Eksploatacji - PIB, Radom, 2007.

2. Dobrzanski L.: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.

3. Ashby M.F., Ferreira Paulo J.S.G, Schodek D.L.: Nanomaterials, nanotechnologies and design: an introduction for
engineers and architects, Elsevier, 2009.

Literatura uzupetniajaca:

1. Blicharski M.: Wstep do Inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2006.
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