Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modelowanie uktadéw dynamicznych — dziaty wybrane Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Modeling of dynamical systems — selected topics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 | Kont. | 1 Prakt. 2.3 Zaliczenie na ocene K2
Kod przedmiotu USOS MoUkDYDW(1)
Nazwy

przedmiotéw Fizyka, Analiza matematyczna, Algebra, Informatyka

Podaje przyktady i metody rozwigzan dotyczace uktaddéw rownan

1 algebraicznych oraz rézniczkowych.

Wiedza > Wymienia podstawowe prawa fizyki, zapisuje odpowiednie réwnania
(szczegdlnie z mechaniki i elektrycznosci).
Wymagania 1 Rozpoz_naje i rozwigzuje proste réwnania rézniczkowe oraz uktady rownan
wstepne w algebraicznych. . .
zakresie Korzysta z podstawowych funkcji arkusza kalkulacyjnego, pisze proste

2 |programy w jezyku C++, wykorzystuje w podstawowym zakresie

d H t . . y .
przedmiotu Umiejetnosci Srodowisko Matlab/Simulink lub Octave.

Rozwigzuje podstawowe zadania z fizyki: czyta ze zrozumieniem tresc,
3 |zapisuje i przeksztatca réwnania, podstawia dane i wycigga wnioski.

Pyta o zagadnienia niezrozumiate, odpowiada na pytania, identyfikuje i

Kompetencje 1 opisuje problemy.

spoteczne
P 2

Cele przedmiotu: Opanowanie umiejetnosci modelowania uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego, jezyka C++, sSrodowiska Matlab lub Octave

Program przedmiotu

Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Forma zajec

Wyktad 50 20 dr inz. Pyka Tomasz

Cwiczenia

Laboratorium 68 10 dr inz. Pyka Tomasz

Projekt

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad wspomagany prezentacjami.

Liczba

Lp. Tematyka zajec godzin

1 |Proces modelowania i pojecia z nim zwigzane. Wybrane problemy modelowania. 2

Modele matematyczne oparte na réwnaniach lub uktadach réwnan algebraicznych, réznicowych lub

rézniczkowych. 2

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych (metoda Eulera i inne metody). Przyktady w
arkuszu kalkulacyjnym i jezyku C++.

Zasada Hamiltona. Réwnania Eulera-Lagrange'a.

Transformacja Laplace'a. Transmitancja. Rachunek operatorowy.

(O~ W
NININ] N

Przyktady modelowania w srodowisku Matlab/Simulink lub Octave.
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koncepcje, odpowiednio ustala priorytety dla elementéw

zadania oraz metod jego rozwigzania.

7 |Estymacja parametréw modeli matematycznych w oparciu o pomiary. 2
8 [Niepewnosci pomiarowe i btedy obliczen a jakos¢ weryfikacji modelu i symulaciji. 2
9 |Wybrane modele, narzedzia modelowania i ich praktyczne zastosowania. 2
10 |Kolokwium. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 30 |L. godz. kontaktowych w sem. 20
Laboratorium Sposob realizacji |Praktyczne wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych.
Lp. Tematyka zajec ;:;3522
1 |Modelowanie matematyczne. Réwnania algebraiczne, réznicowe i rézniczkowe. 1
2 |Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego w modelowaniu. 2
3 |Jezyk C++ w modelowaniu i symulacji uktadéw dynamicznych. 2
4 |Kolokwium 1. 1
5 |Srodowisko Matlab/Simulink lub Octave w modelowaniu i symulacji uktadéw dynamicznych. 2
6 |Estymacja parametrow. 1
7 |Kolokwium 2. Zaliczenie. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 58 L. godz. kontaktowych w sem. 10
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryﬂk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Wymienia i objasnia (podajgc przyktady) poszczegoine
etapy modelowania i inne podstawowe zagadnienia z K_W04 WL C
zakresu modelowania.
Objasnia metode Eulera, zasade Hamiltona, zastosowanie
Wiedza 'transformacj'i Lgplace‘a,_schemat estymgcji pa’rametréw i K_W04 WL CEFIJO
inne zagadnienia omawiane na wyktadzie lub ¢wiczeniach.
W){mienia przykfady problgméw, metod i narzedzi K_W04 WL CEFI1JO
zwigzanych z modelowaniem.
Pozyskuje informacje (na temat narzedzi, technik i metod
zwigzanych z modelowaniem) z literatury oraz innych
zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacije,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz K_U12 WL CEFI1JO
formutowacé i uzasadnia¢ opinie. Dokonuje
samoksztatcenia sie w oparciu o otwarte problemy
dotyczgce modelowania.
Wyprowadza podstawowe modele matematyczne
Umiignosi | 2 (PSR posac ladon ot s, | s | L | a0
operatorowym.
Wybiera odpowiednie narzedzia i metody do zadanego
problemu modelowania, wykorzystuje arkusz kalkulacyjny,
jezyk C++ oraz $rodowisko Matlab/Simulink lub Octave aby K_U11 L EFIJO
konstruowaé rozwigzania.
Stosuje zasady pezpieczehstwg i higieny pracy podczas K UO1 L E1JO
pracy na stanowisku laboratoryjnym. -
Identyfikuje problemy dotyczace ciggtego rozwoju
wlasnego: zmieniajgce sie narzedzia, doskonalone K_KO01 WL EIJO
metody, otwarte problemy.
Kompetencje Identyfikuje problemy z zakresu modelowania, opisuije je,
spoteczne Sledzi proponowane rozwigzania, dyskutuje na ich temat,
pyta o zagadnienia niezrozumiate, przedstawia wtasne K_K05 WL EIJO

Formy weryfikacji efektdow uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wykitad: wyktad multimedialny, pokaz; Laboratorium: éwiczenia praktyczne na stanowiskach komputerowych,
¢wiczenia tablicowe, pogadanka.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: ocena z laboratorium, pozytywna ocena z kolokwium; Laboratorium: frekwencja, ocena pracy biezgcej na
zajeciach, oceny z kolokwidow.

Literatura podstawowa:

1. GUTENBAUM J.: Modelowanie matematyczne systeméw. Omnitech press. Warszawa. 1992
2. MORRISON F.: Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych. WNT. Warszawa. 1996
3. SZUCS E.: Modelowanie matematyczne w fizyce i technice. WNT. Warszawa. 1977

Literatura uzupetniajaca:

1. TRZASKA Z.: Modelowanie i symulacja uktadow elektrycznych. Wyd. Polit. Warszawskiej. Warszawa. 1993
2. ZEIGLER B.: Teoria modelowania i symulacji. PWN. Warszawa. 1984

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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