
NANOMATERIAŁY WĘGLOWE
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Węgiel niejedno ma imię…

diament   grafit 

FULERENY 
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Materiałami węglowymi są nazywane materiały, w których 
wyłącznym lub dominującym składnikiem jest węgiel 
pierwiastkowy. 

Powszechnie znane i stosowane materiały węglowe zawierają 
w swym składzie także grafit i diament.
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Materiały węglowe znajduj szerokie zastosowanie ze względu 
na swoje właściwości. 

Do najważniejszych z nich należą:
• wysoka odporno termiczna, charakteryzująca się 

zachowaniem przez nie prawie niezmienionej 
wytrzymałości mechanicznej do bardzo wysokich 
temperatur 2500–3000°C,

• bardzo wysoka odporność na gwałtowne zmiany 
temperatury (wstrząsy cieplne),

• odporność na erozję i korozję,
• odporność na działanie kwaśnych i alkalicznych  

agresywnych ośrodków ciekłych i gazowych,
• mała gęstość,
• wysoka odporność na działanie promieniowania 

elektromagnetycznego. 4



Materiały pochodzenia węglowego

Wysoka wytrzymałość mechaniczna przy dosyć małej masie, 
pozwalaj na ich różnorodne zastosowanie

w wielu dziedzinach życia.

Odkrycie unikalnych nanostruktur węglowych wytyczyło nowy 
kierunek rozwoju w zakresie wykorzystywania materiałów 

zawierających w swoim składzie węgiel.  
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Materiały węglowe

• nanoporowate materiały węglowe,
• grafen,
• fulereny,
• nanorurki węglowe,
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Nanoporowate materiały węglowe,

Uporządkowane nanoporowate materiały węglowe zawierają
pory o wymiarach 2–100 nm, zbudowane z amorficznego lub grafitopodobnego 
węgla, powstającego w wyniku karbonizacji różnych materiałów pochodzenia 
organicznego, takich jak: drewno, węgiel kamienny i brunatny,
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Nanoporowate materiały węglowe znalazły 
zastosowanie m.in. w oczyszczaniu gazów, 
odzyskiwaniu rzadkich i cennych metali lub jako 
katalizatory. 
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Nanorurki i fullereny

Nagroda Nobla w 1996r.
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GRAFEN

11



12



13



14



15



Metody wytwarzania fulerenów

Metody wytwarzania fulerenów

Schemat procesu otrzymywania fulerenów
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• Fulereny charakteryzuj się czarną barwą i 
metalicznym połyskiem,

• Fulereny mają interesujące właściwości fizyczne i 
chemiczne, ponieważ wszystkie wiązania między 
atomami węgla w cząsteczce są identyczne,

• Powierzchnię fulerenów tworzą sprzężone pięcio- i 
sześcioatomowe pierścienie zbudowane z atomów 
węgla, tworząc trójwymiarową strukturę
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NANOSTRUKTURY WĘGLOWE

NANORURKI WĘGLOWE
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Wytwarzanie nanorurek węglowych

- metodą syntezy,
- metodą CVD,
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ZASTOSOWANIE NANORUREK WĘGLOWYCH
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