
Szkła metaliczne – materiały o unikalnych 
właściwościach…
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Materiały te są co najmniej dwukrotnie wytrzymalsze od 
stali, lżejsze i bardziej odporne na korozję, jednocześnie 
twardsze od ceramiki i wysoce sprężyste. 



Szkła metaliczne –materiał amorficzny, w 
którym dominującym składnikiem jest 
pierwiastek metaliczny
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Materiał amorficzny 
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Zdolność do zeszklenia
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Składniki podstawowe stopu powinny posiadać ujemne ciepło mieszania (∆Hmix) w 
celu możliwości samorzutnego mieszania, które utrudnia proces krystalizacji, 

Stop powinien zawierać co najmniej trzy pierwiastki stopowe. Dzięki czemu 
formowanie szkła zachodzi łatwiej wraz ze wzrostem ilości składników w strukturze,

Powinna istnieć wyraźna różnica wielkości pomiędzy składnikami podstawowymi, 
aby utrudnić dyfuzję atomów inicjujących krystalizacje stopu. Duża różnica w 
rozmiarze atomów sprzyja gęstemu upakowaniu struktury, co wpływa na zwiększoną 
stabilności termicznej cieczy w zakresie przechłodzonym . Sugerowana różnica 
wielkości atomów powinna przekraczać 12%, 

Podstawowe składniki powinny występować w głębokiej eutektyce na układach 
równowagi fazowej. Związane jest to z potrzebą odebrania mniejszej ilości ciepła w 
procesie chłodzenia. Jednakże obecne badania ujawniają odstępstwa od tej reguły, 

Szeroki przedział występowania cieczy w stanie przechłodzonym ∆T=Tx-Tg
(Tg-temperatura zeszklenia, Tx-temperatura początku krystalizacji). Wartość 
parametru ∆T jest proporcjonalna do zdolności zeszklenia stopu. 



Rys 
historyczny
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Rys historyczny
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Rys historyczny
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Szkła metaliczne na osnowie tytanu

• możliwość uzyskania stopów na bazie tytanu o jak 
najwyższej zdolności do zeszklenia, 

• wykorzystanie w jak najwyższym stopniu korzystnych 
właściwości tytanu (poprzez zwiększanie zawartości Ti 
w stopie), 

• zastosowanie jedynie tanich pierwiastków stopowych, 

• wytwarzanie biozgodnych elementów, bez domieszki 
toksycznych pierwiastków takich jak beryl. 
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Metody wytwarzania szkieł metalicznych 
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Podział szkieł metalicznych 
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Właściwości szkieł metalicznych 
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• Struktura



Właściwości szkieł metalicznych 
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Właściwości szkieł metalicznych 
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Właściwości szkieł metalicznych 
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• Właściwości mechaniczne 



Właściwości szkieł metalicznych 
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• Właściwości mechaniczne 



Właściwości szkieł metalicznych 
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• Właściwości mechaniczne 



Właściwości szkieł metalicznych 
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• Odporność korozyjna 



Zastosowanie szkieł metalicznych 
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• Przyrządy sportowe



Zastosowanie szkieł metalicznych 
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• Mikromechanizmy, elementy precyzyjne



Zastosowanie szkieł metalicznych 
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• Medycyna



Zastosowanie szkieł metalicznych 
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• Przemysł jubilerski


