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1. Informacje podstawowe

Program OeS przeznaczony jest do wykonywania obliczen rozptywowych (statycznych,
grafikowych, harmonicznych), zwarciowych i niezawodnos$ciowych w sieciach elektrycznych
oraz do wspomagania analiz rozwoju i optymalizacji tych sieci. Zaktada sie, ze obstugujacy go
Uzytkownik posiada odpowiedniaq wiedze z zakresu elektrotechniki oraz poruszania sig
w $rodowisku graficznym systemu operacyjnego.

OeS jest aplikacjg seryjng, taczacq elementy wielu projektéw i tworzong zgodnie
z potrzebami réznych Uzytkownikdw. Zakres dostepnych funkcjonalnosci zalezy od wybranej
przez Uzytkownika wersji programu.

OeS 4.x pracuje pod kontrolg $rodowiska uruchomieniowego Microsoft .NET
Framework 2.0, zarzadzajacego réznymi elementami systemu: kodem aplikacji, pamiecig
i zabezpieczeniami. Oznacza to, ze program OeS pracuje poprawnie na komputerach
z systemami operacyjnymi Microsoft Windows (XP, Vista, 2003 Server, 7, 8, 10), na ktorych
zostato poprawnie zainstalowane i skonfigurowane srodowisko Microsoft .NET Framework 2.0.
Wymagania sprzetowe czesciowo zalezne sg od spodziewanej wydajnosci, tj. oczekiwanej
predkosci obliczen oraz wielkosci i ztozonosci modelowanych sieci.

Tabela 1.1: Wymagania aplikacji OeS 4.8

Parametr Wartosci minimalne Wartosci zalecane

dowolny MS Windows
. (XP, Vista, Server, 7, 8, 10)
System operacyjny z zainstalowanym )

.NET Framework 2.0

Procesor jednordzeniowy 1 GHz architektura wielordzeniowa
Przestrzen dyskowa
dostepna dla aplikacji 0 MB B
o 256 MB dla schematow 3-5 GB dla schematéw
Pamiec fizyczna RAM - ) . .
. - zawierajacych kilkaset zawierajacych powyzej
dostepna dla aplikacji , : : .
elementow kilkunastu tysiecy elementéw

1 (klucz sprzetowy
Liczba wolnych portéw USB indywidualny) -
0 (klucz sieciowy)

Mysz Iup inne urzadzenie standardona, z d.woma 2 trzema przyciskami i rolka,
wskazujace przyciskami
Klawiatura standardowa -

zewnetrzny do

Naped CD-ROM przeprowadzenia procesu -
instalacji
maksymalna dostepna
na monitorze
Rozdzielczoé¢ monitora 1024 x 720 0 przekatnej powyzej 20"

wskazany ukfad 2 monitorow
i rozszerzonego pulpitu przy
analizach poréwnawczych

Aplikacja jest przystosowana do pracy na komputerze klasy PC o konfiguracji spetniajacej
odpowiednie wymagania (Tabela 1.1). Komunikacja Uzytkownika z aplikacja odbywa sie
poprzez graficzny interfejs uzytkownika (GUI - Graphical User Interface) za pomoca
klawiatury i myszy, przy wykorzystaniu standardowych funkcji systemu operacyjnego.
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Kontrola dostepu do oprogramowania i autoryzacja Uzytkownika odbywa sie za pomoca
klucza sprzetowego HASP (Hardware Against Software Piracy). Brak klucza HASP w porcie
USB uniemozliwia uruchomienie lub powoduje zablokowanie dziatajacej aplikacji.

2. Instalacja aplikacji

Instalacja aplikacji polega na skopiowaniu na dysk twardy stanowiska roboczego
wszystkich plikéw niezbednych do dziatania programu oraz dokonaniu odpowiednich wpisow
w rejestrze systemowym. Prawidiowe wykonanie instalacji wymaga od Uzytkownika
posiadania uprawnien administratora systemu operacyjnego.

Uwaga:
1. Nalezy zwroci¢ szczegdélng uwage na kolejnosé¢ instalowania
sktadnikow.
2. Nie nalezy wkiada¢ klucza sprzetowego HASP do portu USB przed
zakonczeniem peilnej instalacji znajdujacych sie na ptycie
sterownikow.

Procedure instalacyjng nalezy rozpocza¢ od wiozenia ptyty instalacyjnej do napedu
CD/DVD uruchomionego komputera. Odczytany przez system plik konfiguracyjny
AUTORUN.INF spowoduje automatyczne uruchomienie programu instalacyjnego. Jezeli
z powodu specyficznej konfiguracji systemu (np. wysokiego poziomu zabezpieczen, ustawien
oprogramowania antywirusowego itp.) po 20 - 40 sekundach nie ukaze sie na ekranie okno
gtéwne instalatora (Rys. 2.1), nalezy uruchomi¢ recznie plik Autorun.exe znajdujacy sie

w katalogu gtéwnym ptyty (np. x:\Autorun.exe).

OBLICZENIA SIECIOWE

'OeS 4.6

ey & pyright (C) 1998 - 2 A‘.'-"'f.
-Met Framework 2.0 HASP Key Instaluj DeS 4 |

Rys. 2.1. Okno gfdwne instalatora

Dla klientéw instalujacych oprogramowanie na wielu stanowiskach (np. dla Spotek
Dystrybucyjnych) mozliwa jest opcja uzyskania tzw. ,cichego instalatora”, ktéry umozliwia
szybka instalacje na wielu komputerach z ustawieniami domysinymi.

Dalsza cze$¢ instalacji polega na wywotaniu przyciskami, znajdujacymi sie przy dolnej
krawedzi okna gtéwnego, podrzednych instalatoréw w nastepujacej kolejnosci:

- $Srodowiska Microsoft .NET Framework 2.0,

- sterownikow klucza sprzetowego HASP,

- aplikacji OeS
i postepowaniu zgodnie z wyswietlanymi komunikatami.

Po pomysinym zakonczeniu instalacji wszystkich sktadnikéw nalezy ponownie uruchomic
komputer w celu wpisania odpowiednich parametréw do rejestru systemu operacyjnego oraz
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zatadowania nowych sterownikéw. Po ponownym uruchomieniu systemu nalezy wtozy¢ klucz
sprzetowy HASP do portu USB i poczeka¢ na zakonczenie systemowej procedury
rozpoznawania nowego sprzetu oraz przypisywania sterownikéw. Po rozpoznaniu klucza przez
system, aplikacja OeS jest gotowa do uruchomienia. Oznaka gotowosci klucza HASP do pracy
jest $wiecenie sie czerwonej diody wewnatrz klucza sprzetowego.

3. Deinstalacja aplikacji

Aplikacja OeS posiada wiasny deinstalator, uruchamiany poprzez Panel sterowania >
Programy > Programy i funkcje (Rys. 3.1).

Deinstalacja OeS 4.6

@ Deinstalacia Oe5 46, Proszg caekad...

v Usuwanie plkdw standardowych
v Usumanie folderdue

v Usuwanie rejestrdw

Deinstalacja zakoniczona.

Szozegoby...

Rys. 3.2. Okno deinstalatora OeS 4.8 w systemie Windows
Odinstaluj lub zmier program

Aby odinstalowac program, zaznacz go na liscie, a nastepnie kliknij przycisk Odinstaluj, Zmien lub Mapraw.

Organizuj *+  Odinstalyj

Nazwa Wydawca Zainstalow... Rozmiar Wersja

[#ioesa IPC 2016-03-14 475TDP
Rys. 3.1. Deinstalator OeS 4.8 w oknie systemowym Programy i funkcje

Po uruchomieniu deinstalatora i potwierdzeniu checi usuniecia aplikacji OeS, wyswietlane
zostaje okno informujace o postepach procesu (Rys. 3.2). Deinstalator usuwa wszystkie pliki
utworzone podczas instalacji aplikacji OeS oraz odpowiednie wpisy w rejestrach systemowych.
Nie zostajq jednak usuniete z systemu nastepujace sktadniki:

— plik konfiguracyjny aplikacji (wtasciwosci ustalane przez Uzytkownika), znajdujacy sie

w ukrytym folderze ustawien lokalnych systemu
(C:\Users\Nazwa Uzytkownika\AppData\Localloes 40.conf),

— sterowniki klucza HASP,

— $rodowisko Microsoft .NET Framework.

W celu usuniecia wyzej wymienionych elementdéw konieczna jest dodatkowa interwencja
Uzytkownika posiadajacego uprawnienia administratora systemu.
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4. Uruchamianie aplikacji

Aplikacje OeS mozna uruchomi¢ na jeden z nastepujacych sposobow:

— wybierajac pozycje OeS 4.8 z Menu Start lub Menu Start > Aplikacje (Rys. 4.1),

— klikajac ikone skrétu znajdujacego sie na pulpicie lub pasku Szybkie uruchamianie
(Rys. 4.2),

— otwierajac plik schematu w formacie *.os4 z poziomu Eksploratora Windows (Rys. 4.3)
lub innego menadzera plikdw, nastapi wtedy automatyczne wywotanie aplikacji OeS
oraz wczytanie wybranego schematu.

Ap“kaC_Je wedtug kategorii v«

bl
o

OeS 4

gooenmn
Qg
20000 B

Rys. 4.1. Skrét do OeS w Menu Start (Windows 8)

a)
.r:;_ 4
Ny g
K O5T 184, 4
ONlET
= L
b)

NN N NEERE

Rys. 4.2. Skrét do OeS: a) na pulpicie, b) na pasku Szybkie uruchamianie
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Ten komputer

Udostepnianie  Widok

Dysk lokalny (C:)

N »

¢ Ulubiene Hezna
%] Ostatnie migjsca
# Pobrane

B Pulpit

1% Ten komputer
Dokumenty

U Muzyka
£ Obrazy
& Pobrane
ju Pulpit
8 Wideo
s Dysk lokalny (C:)
s Dysk lokalny (D)
4! Stacja dyskow D\
s Dysk lokalny (Z:)

€ Siec v

Elementy:3 1 zaznaczony element. 80,0 KB

< Schemat preykladowy 1.0s4
£ Schemat preykladowy 2.054
4 Schemat preykladowy 3.054

Manual

Manual

Data modyfikacji

- cER
2]

Rozmiar

Rys. 4.3. Pliki schematdéw *.o0s4 w Eksploratorze Windows

Jesli ze wzgledu na specyficzng konfiguracje systemu nie jest mozliwe skorzystanie
z wyzej wymienionych skrotdw, nalezy sprobowac bezposredniego wywotania pliku oes.exe za
pomoca:
— Eksploratora Windows (skrot klawiaturowy [Win] + [E]) lub innego programu petnigcego
funkcje menedzera plikow (Rys. 4.4),
— Wiersza polecenia (Rys. 4.5),

— polecenia Uruchom (Menu Start > Uruchom lub skrét klawiaturowy [Win] + [R],

Rys. 4.6).
m Narzedzia gléwne

Ten komputer

¢ Ulubione
5| Ostatnie migjsca
i Pobrane

B Pulpit

1% Ten komputer
Dokumenty
U Muzyka
£ Obrazy
§ Pobrane
= Pulpit
B Wideo
&, Dysk lokalny (C)
o Dysk lokalny (D)
&' stacja dyskow DVD |

Udostepnianie  Widok

Dysk lokalny (C:)
Nazwa -

data

dil

ext

graph
%] DXFExport.dil
4 haspdnert.dll
aspdnert_x64.dll
%) ICSharpCode.SharpZipLib.dil
info.csv

& OeSiexe

|} OeS.exe.config
OesdStandardManual. pdf

4] XPTable.dll

%] ZedGraph.dil

Pliki programéw (x6) » IPC

Datamodyfikecii  Typ Rozmiar

Rys 4.4. Start ablikacji przeé Menedzer plikow

Wiersz polecenia

icrosoft Windows [Uersion 6.3.96881
{c>» 2813 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

sUszerssMichal>"C:sProgram Files (x86>~IPC~0ef 4~0ef.exe"_

Rys. 4.5. Start aplikacji przez Wiersz polecenia
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= Uruchamianie

= Wpisz nazwe programu, folderu, dokumentu lub zascbu
internetowego, a zostanie on otwarty przez system
Windows,
Otwdrz: "C\Prograrm Files (x86)\PC\Oes 440e5.exe” v

Anuluj Przegladaj...

Rys. 4.6. Start aplikacji przez polecenie Uruchom

Przed uruchomieniem aplikacji nalezy w porcie USB umiesci¢ klucz sprzetowy HASP. Préba
uruchomienia programu bez prawidtowo podtaczonego i zainstalowanego klucza spowoduje
wystgpienie btedu (Rys. 4.7).

Sentinel HASP Protection System

[Q] Sentinel key not found (HOD07)

Rys. 4.7. Biad uruchamiania aplikacji bez klucza HASP

Usuniecie klucza HASP w trakcie dziatania aplikacji réwniez wygeneruje btedy zgtaszane
przez system ochrony HASP SRM. W przypadku wystgpienia tego rodzaju btedu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie klucza ($wiecaca sie czerwona dioda) lub wtozy¢ go ponownie
do portu USB i zamkna¢ komunikat btedu. Nastepnie nalezy zamkna¢ i ponownie uruchomic
aplikacje OeS.

W przypadku braku mozliwosci przywrdcenia klucza, z ktérym aplikacja OeS zostata
uruchomiona, nalezy zakonczy¢ proces OeS.exe korzystajac z Menadzera zadan Windows
(skrét klawiaturowy [Ctrl] + [Shift] + [Esc], Rys. 4.8).
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[ Menedzer zadari -0
Plik Opcje Widok
Procesy | Wydajnosé | Hist likacji | L | Uzytkownicy | Szczegsty | Ustugi|

5% ~ 50% 0% 0%

Nazwa Stan Procesor.. Pamic¢ Dysk Sie¢

. Eme - ———— . . - -
. - . e

—_—— e e e - ~ -
e

— ey gy s @ ~ ..

EEEERERE
EEEERN

]
]

— ey A — e - ~ e

b & OeS.exe (32 bity) 0% 80MB__ OMB/s  OMb/s

Zakoficz zadanie

Wartosci zasobéw v
Utwérz plik zrzutu

Pracjd do szczegéléw
L Otworz lokalizacje pliku

e oy — e - Wyszukaj w trybie online

Wiatciwosci

EEEREEREEREERE
EEEEEEREEN.

v

@ v egoon

Rys. 4.8. Koriczenie procesu OeS.exe przez Menedzer zadan (Windows 8)

OBLICZENIA SIECIOWE

Rys. 4.9. Ekran powitalny programu OeS 4.8

Podczas procedury uruchamiania aplikacji OeS na ekranie pojawia sie ekran powitalny
z paskiem postepu oraz informacjg o tadowaniu poszczegdlnych skiadnikéw aplikacji do
pamieci operacyjnej (Rys. 4.9). Czas potrzebny na petne uruchomienie aplikacji zalezy od
konfiguracji sprzetowej komputera i aktualnego stanu zasobéw systemowych.

5. Okno gtéwne aplikacji

Po zakonczeniu procedury uruchamiania na ekranie zostaje wyswietlone okno gtdwne
aplikacji (Rys. 5.1). Okno to otwiera sie w rozmiarze i pozycji zapamietanej przy ostatnim
zamykaniu aplikacji, a przy pierwszym uruchomieniu - w trybie petnoekranowym na
pierwszym (domys$inym) monitorze. Zmian rozmiaru i potozenia okna mozna dokonywac za
pomocg standardowych funkcji systemowych (przyciski umieszczone w prawym gérnym rogu
okna oraz menu wywotywane kombinacjq klawiszy [Alt] + [Spacja]).

© 2017 by IPC Sp. z o.0. str.11



Podrecznik Uzytkownika OeS 4.8.Standard

& OeS - Ok

Plik Edycja Opcje Okno Pomoc

neaa ae gl!lj

Rys. 5.1. Okno gtéwne po uruchomieniu aplikacji

W oknie gtdwnym aplikacji mozna wyrézni¢ nastepujace elementy (Rys. 5.1):

— menu gtéwne aplikacji (Tabela 5.1),

— panel dolny, zawierajacy narzedzia edycyjne, przyciski obliczen oraz przyciski dodatkowe

(Tabela 5.2),

— panel elementéw sieciowych (Tabela 5.3),

— obszar roboczy.

Tytut okna zawiera informacje o petnej $ciezce aktualnie wyswietlanego schematu oraz
niezapisanych zmianach (symbol gwiazdki). Dla nowego, pustego schematu (do chwili
potozenia pierwszego elementu) domysinie wyswietla sie opis [(new)] (patrz rysunki -
Tabela 5.1).

Uwaga:

Zawarto$¢ menu gtdwnego zalezy od wersji programu. Ponadto menu zmienia
sie dynamicznie w zaleznosci od aktualnego stanu aplikacji. Cze$¢ pozycji staje sie
dostepna dopiero po wykonaniu obliczen.
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Tabela 5.1: Opis menu gtéwnego aplikacji OeS 4.8

Pozycje menu

Realizowana funkcja

Plik ‘.
2+ | Plik | Edycja Opcje Widok Schemat Obliczenia Okno  Pomoec
Nowy Ctri+N
Otworz... Ctrl+0
Zapisz Ctrl+S
Zapisz jako... Ctrl+Shift+5
Drukuj...
Podglad wydruku...
Zakonicz Ctrl+Q
Nowy Tworzy nowy, pusty schemat.
Otwoérz Otwiera plik schematu w formacie *.os4 ze wskazanej przez
Uzytkownika lokalizacji.
Zapisz Zapisuje zmiany w aktualnie otwartym (aktywnym) pliku schematu.
Jezeli plik nie byt wczesniej zapisywany, wywotuje procedure Zapisz
Jjako.
Zapisz jako Zapisuje aktualny schemat do pliku o wskazanej przez Uzytkownika
nazwie i lokalizacji.
Drukuj Wywotuje okno drukowania, szersze informacje w rozdziale Wydruk

schematu.

Podglad wydruku

Otwiera okno podgladu wydruku aktualnego schematu wraz
z podziatem na strony.

Zakoricz

Konczy dziatanie aplikacji i zwalnia przydzielone jej zasoby
systemowe.

Edycja

W

<+ Plik | Edycja | Opcje Widok Schemat Obliczenia Okno  Pomoc
Przywréc usuniety Ctrl+Z
Wytnij Ctrl+X
Kopiuj Ctrl+C
Wiklej Ctrl+V
Usun Del

Przywrdéé¢ usuniety

Przywraca (wedtug historii zdarzen) elementy ostatnio usuniete ze
schematu.

UWAGA: Funkcja nie cofa innych czynnosci edycyjnych (obracania,
przesuwania, wklejania, wprowadzanie danych itp.).

Wytnij

Przenosi zaznaczony element (grupe elementéw) ze schematu do
schowka systemowego.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Pozycje menu

Realizowana funkcja

Kopiuj Kopiuje zaznaczony element (grupe elementéw) do schowka
systemowego.
Wklej Wkleja elementy ze schowka systemowego na schemat.
Usun Usuwa ze schematu zaznaczony element (grupe elementéw).
Opcje o>

&= Plik Edycja | Opcje | Widok Schemat Obliczenia Okno  Pomoc

Opcje automatyczne
Kenfiguracja poziomdw nominalnych

Pokaz dynamiczng zawartosd etykiet (wyniki)

Proywréd ustawienia domyslne

Odwrotny kierunek zoomowania

Kenfiguracja bazy danych elementdw

Baza danych elementaw F11

Opcje automatyczne

Otwiera okno dialogowe opcji konfiguracyjnych programu.
Umozliwia zmiane okresu automatycznego zapisu kopii zapasowej
schematu jak réwniez opcje pytania o wspotczynnik mocy przed
wykonaniem obliczen rozptywowych.

Konfiguracja
poziomow
nominalnych

Otwiera okno dialogowe z lista wszystkich poziomdéw nominalnych
napie¢ wystepujacych w modelowanej sieci.

Pokaz dynamiczng
zawartos¢ etykiet
(wyniki)

Pozwala na aktywowanie funkcji wyswietlania dynamicznych etykiet
wynikow obliczen.

Przywrd¢ ustawienia
domysine

Przywraca domyslne ustawienia programu.

Odwrotny kierunek
zoomowania

Pozwala na ustawienie kierunku zoomowania z wykorzystaniem
watka myszy.

Konfiguracja bazy
danych elementéw

Otwiera okno konfiguracyjne bazy danych elementdéw, szerzej
opisane w zafaczniku 4.

Baza danych
elementéw

Otwiera baze danych elementéw, szerzej opisane w zataczniku 4.

Widok

2+ Plik Edycja Opcje | Widok | Schemat  Obliczenia Okno  Pomoc

Numery wezldw Ctrl+W

Flagi Ctrl+D
Etykiety 3 Dynamiczne
Lista flag ... Statyczne
Lista etykiet ... I

Ctri+E

Numery weztow

Wiacza i wytacza wyswietlanie numeracji weztow na schemacie.
UWAGA: wylaczenie wyswietlania numeracji znacznie przyspiesza
odswiezanie widoku i nawigacje po schemacie.

Flagi

Wiacza i wytacza wyswietlanie flag na schemacie.
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Pozycje menu

Realizowana funkcja

Etykiety Wiacza i wytacza wyswietlanie etykiet na schemacie.
UWAGA: wylaczenie wyswietlania numeracji znacznie przyspiesza
ods$wiezanie widoku i nawigacje po schemacie.

Lista flag Wyswietla okno dialogowe Lista flag.

Lista etykiet

Wyswietla okno dialogowe Lista etykiet.

Schemat

Schemat | Obliczenia Okno  Pomoc

Dynamiczne obcigzenia odbiorow..
Warstwy graficzne ...

Kolorowanie Warstwy Ctrl+6
Sumaryczne obcigzenia odbiordw grafikowych

Statystyka sieci ...

Poziomy napieciowe
Obciazenia pradowe
Opis schematu ... Poziemy nominalne Ctrl+3
taczniki

Tabela elementéw
Blokowanie schematu
Dodaj element

Zaznacz

Dynamiczne
obcigzenia odbioréw

Otwiera okno dialogowe wprowadzania dynamicznych
wspotczynnikdw obcigzen (Dynamiczny wspotczynnik obcigzenia).

Warstwy graficzne

Otwiera okno dialogowe ustawiania atrybutdéw warstw graficznych.

Kolorowanie

3 Warstwy Ctrl+6

Poziomy napieciowe Koloruj Ctrl+1

Obcigzenia pradowe Edytuj gradient ...

Poziomy nominalne Ctrl+3

Umozliwia wybdr kryterium wedtug ktérego realizowane jest

kolorowanie elementéw schematu. Mozliwy jest wybor kryteridow

dziatajacych na podstawie:

— koloréw przyporzadkowanych poziomom napie¢ nominalnych
(patrz pozycja Konfiguracja poziomdéw nominalnych),

— koloréw przyporzadkowanych warstwom graficznym (pozycja
Warstwy),

— proporcji pomiedzy obliczonym a nominalnym poziomem napigcia
weziéw sieci (pozycja Poziomy napieciowe>Koloruj),

— proporcji pomiedzy obliczonymi pradami gateziowymi
a znamionowymi lub dopuszczalnymi obcigzalnosciami elementow
(pozycja Obcigzenia pradowe>Koloruj).

Konfiguracja gradientéw oraz kolorowanie poziomoéw napieciowych

i obcigzen pradowych dostepne jest po wykonaniu obliczen (patrz

Kolorowanie gradientowe).

Sumaryczne
obcigzenia odbioréw
grafikowych

Otwiera okno zestawienia obcigzen odbiorcow grafikowych
z podziatem na warstwy graficzne.
UWAGA: opcja niedostepna w wersji ,Standard”.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Pozycje menu

Realizowana funkcja

Statystyka sieci

Otwiera okno dialogowe z zestawieniem nastepujacych informacji

o sieci:

— catkowita liczba elementoéw,

— sumaryczna liczba elementéw kazdego rodzaju,

— sumaryczne moce transformatoréw,

— dtugosci poszczegolnych odcinkoéw linii elektroenergetycznych oraz
sumaryczna dtugosc sieci, z podzialem na odpowiednie warstwy
graficzne.

Opis schematu

Otwiera okno dialogowe edycji komentarza do aktualnego pliku
schematu.

taczniki

Ustaw stan normalny - ustawia stany wszystkich tacznikéw na
schemacie zgodnie z zapisem w ich polu "Stan normalny" (patrz
okienko edycyjne: tacznik).

Zapamietaj stan jako normalny - wpisuje aktualny stan tacznikow
w ich polach "Stan normalny".

Lista odstepstw od stanu normalnego - wyswietla okno z tabelg
wszystkich elementéw, z zatadowang wytacznie listg tych tacznikow,
ktérych stan jest zidentyfikowany jako odstepstwo od stanu
normalnego.

Tabela elementéw

Otwiera okno z tabelarycznym zestawieniem danych wszystkich
elementow.

Blokowanie schematu

Wskazuje aktualny stan blokady edycji schematu oraz pozwala na
jego zmianeg (patrz Tabela 5.2).

Dodaj element

Rozpoczyna procedure rysowania wybranego elementu sieciowego.

Zaznacz

Pozwala na zaznaczenie catego schematu, odwrdcenie zaznaczenia
oraz zaznaczenie pola w GPZ.

Obliczenia

OeS-[
Obliczenia | Okne  Pornoc

Tréjfazowe 3 Rozphyw pradéw roboczych oraz straty mocy Fs

Jednofazowe 3 Rozphyw pradu zwarciowego F&
Tabela wynikdw F4 Parametry pradu zwarciowego w weztach F7
Obliczenia harmoniczne F&

Rozphyw pradéw roboczych - rozruchy maszyn i silnikéw

Trojfazowe

Rozpoczyna wykonywanie wybranego rodzaju obliczen:

— rozptywu pradow roboczych i strat mocy wystepujacych
w aktualnej konfiguracji modelowanej sieci,

— rozptywu pradow roboczych i strat mocy wystepujacych
w aktualnej konfiguracji modelowanej sieci z wykorzystaniem
obliczen grafikowych (niedostepne w wersji ,Standard”),

— rozptywu pradu zwarciowego dla trdjfazowego zwarcia
metalicznego we wskazanym wezle,

— parametrow pradu zwarciowego dla wszystkich lub tylko dla
wybranych weztéw sieci (zgodnie z normg IEC/PN-EN 60909),

— rozptywu pradow roboczych dla schematéw zawierajacych zrodta
prosumenckie (niedostepne w wersji ,Standard”),

— rozptywu pradow roboczych przy rozruchu silnikdw.

Jednofazowe

Prady pojemnosciowe w weztach - rozpoczyna procedure obliczania
pradéw pojemnosciowych w weztach sieci.

Tabela wynikéw

Wyswietla okno z tabelarycznym zestawieniem wynikéw obliczen.
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Pozycje menu

Realizowana funkcja

Okno
Obliczenia | Okno | Pomoc

Kaskadowo

Sasiadujaco w pionie

Sasiadujgco w poziomie

Otwarte pliki v 1(new)
Kaskadowo/ Ustala nowy rozmiar wszystkich otwartych okien schematow
Sasiadujgco w pionie/ |i rozmieszcza je wewnatrz okna gtéwnego wedtug:
Sgsiadujgco - kaskady okien podrzednych,
w poziomie - porzadku pionowego,

- porzadku poziomego.

Otwarte pliki

Wyswietla liste wszystkich otwartych schematéw z zaznaczeniem
aktualnie edytowanego.

Pomoc

Schemat Obliczenia  Okno | Pomoc

Paomoc F1

Zakresy parametrow ...

Raportowanie bteddw ...

O programie ...

Pomoc

Otwiera plik z instrukcjg do programu.

Zakresy parametrow

Wyswietla okno dialogowe z tabelarycznym zestawieniem przyjetych
w programie ograniczen dla parametréow elementéw.

Raportowanie btedéw

Otwiera okno dialogowe formularza kontaktowego do zgtaszania
problemoéw z aplikacja.

O programie

Wyséwietla zestaw informacji o:
- wersji programu,

- kompilacji,

- wewnetrznej nazwie projektu,
- producencie,

- legalnym Uzytkowniku.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Tabela 5.2: Opis przyciskow panelu dolnego w oknie gtéwnym aplikacji OeS 4.8

Ikona | Opis skrécony Realizowana funkcja
Nowy Tworzy nowy, pusty schemat.
Otwérz Otwiera plik schematu w formacie *.0s4 lub *.0s5 ze
wskazanej przez Uzytkownika lokalizacji.
Zapi Zapisuje zmiany dokonane przez Uzytkownika w aktualnie
apisz .
otwartym pliku schematu.
, Rozpoczyna procedure drukowania fragmentu schematu
Drukuj :
widocznego na obszarze roboczym.
Z Powieksza o jeden stopien aktualny fragment schematu,
oom + et 20T POV e .
zmniejszajac jednoczesnie liczbe wyswietlanych elementéw.
Zoom - Pomniejsza o jeden stopien aktualny fragment schematu,

zwiekszajac jednoczesnie liczbe wyswietlanych elementow.

Dane elementéw

Wyswietla tabelaryczne zestawienie danych wszystkich
elementdw aktualnie otwartego schematu.

Wyniki obliczen

Wyswietla tabelaryczne zestawienie wynikéw obliczen
aktualnie przechowywanych w pamieci.

Obliczenia Uruchamia obliczenia rozptywu pradéw roboczych w aktualnie
rozptywowe otwartym schemacie.
Rozplyw pradu Uruch_amlal_obllczenla rozptywu pradu przy m_etallczny_/m

f zwarciu tréjfazowym we wskazanym przez Uzytkownika
zwarciowego

wezle.

Miejsce zwarcia

Wskazuje na schemacie wezet, dla ktérego wykonano
obliczenia rozptywu pradu zwarciowego.

Parametry pradu Uruchamia obliczenia parametrow pradu zwarciowego
zwarciowego w wybranych wezfach sieci.

Obliczenia Uruchamia obliczenia rozptywu pradu dla odbioréw
grafikowe grafikowych (niedostepne w wersji ,Standard”).

Prady p Uruchamia obliczenia pradéw pojemnosciowych w weztach
pojemnosciowe ’

S & x®¥XFETAL22LDNC

Rozruch maszyn

Uruchamia obliczenia rozptywu pradu dla rozruchu silnikdw.
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Ikona | Opis skrécony Realizowana funkcja
J,*-x
" | Zmienia oraz informuje o aktualnym stanie blokady
_:I.J schematu:
- — kolor zielony: schemat odblokowany, gotowy do edycji,
(1 — kolor zétty: edycja schematu zablokowana przez

Blokada schematu

Uzytkownika,
— kolor czerwony: edycja schematu zablokowana
programowo.

Formularz
kontaktowy

Otwiera okno dialogowe formularza kontaktowego do
zgtaszania problemoéw z aplikacja.

Informacje

Wyswietla zestaw informacji o:
- wersji programu,

- kompilacji,

- wewnetrznej nazwie projektu,
- producencie,

- legalnym Uzytkowniku.

Zamknij

Zamyka aplikacje i zwalnia przydzielone jej zasoby
systemowe.

Ze wzgledow bezpieczenstwa aplikacji i przetwarzanych przez nig danych,
program OeS nie posiada zaimplementowanych zadnych mechanizmdéw komunikacji
za posrednictwem sieci Internet.

Formularz kontaktowy jest przygotowanym linkiem, ktéry w formie jawnego
tekstu zawiera adres e-mailowy odbiorcy, opis wersji programu oraz tre$¢ wpisana,

przez Uzytkownika

w pola formularza. Link ten wywotuje domysiny program

pocztowy, a sama wysytka raportu wymaga $wiadomego dziatania Uzytkownika
i prawidtowej konfiguracji klienta pocztowego.

Tabela 5.3: Opis przyciskow panelu elementéw w oknie giéwnym aplikacji OeS 4.8

Ikona Opis skrocony Realizowana funkcja

I | SZYNa Rysowanie szyny zbiorczej.
Sie¢ Rysowanie sieci zasilajacej.
Linia Rysowanie wybranego rodzaju linii elektroenergetycznej.
Transformator

dwuuzwojeniowy

Rysowanie transformatora dwuuzwojeniowego.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Ikona

Opis skrocony

Realizowana funkcja

Transformator
tréjuzwojeniowy

Rysowanie transformatora tréjuzwojeniowego.

Odbidr Rysowanie odbioru statycznego.

Dtawik Rysowanie dtawika zwarciowego.
Generator Rysowanie generatora synchronicznego.
Maszyna

asynchroniczna

Rysowanie wybranego rodzaju maszyny asynchronicznej.

@
I
_/a_
©
®
®
L

Silnik Rysowanie silnika synchronicznego.
Kondensator Rysowanie baterii kondensatorow.
-ﬂh"“'— tacznik Rysowanie wybranego rodzaju tacznika.
Rozpoczyna procedure wstawiania na schemat etykiety
a',bc' Etykieta przez wywotanie okna dialogowego wpisywania treéci
opisu i ustawiania wiasciwosci czcionki.
Rozpoczyna procedure wstawiania na schemat flagi przez
Flaga wywotanie okna dialogowego do wprowadzania jej danych

identyfikacyjnych.

6.

Tworzenie schematu

Schemat tworzy sie uktadajac na obszarze roboczym symbole poszczegdlnych elementéw
sieciowych i faczac je za pomoca linii elektroenergetycznych lub bezposrednio tworzac wezet
elektryczny w punkcie styku elementow. Nowy schemat mozna utworzyé na jeden
z nastepujacych sposoboéw:

— klikajac przycisk Nowy znajdujacy sie na panelu dolnym,

— wybierajac z menu gtéwnego pozycje Plik>Nowy,

— korzystajac ze skrotu klawiaturowego [Ctrl] + [N].

Aby rozpoczaé rysowanie nalezy wybraé element przez klikniecie lewym przyciskiem
myszy odpowiedniej ikony znajdujacej sie na pasku elementéw (Tabela 5.3). Po wyborze
elementu program przechodzi w tryb rysowania, sygnalizujac to zmiang kursora z domysinego
na "otéwek" (Rys. 6.1).
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Rys. 6.1. Rozpoczecie rysowania elementu

Wybrany element podaza za kursorem az do chwili potozenia go na schemacie, czyli do
klikniecia lewym przyciskiem myszy w granicach obszaru roboczego. Po potaczeniu
rysowanego elementu ze schematem program przechodzi automatycznie w tryb rysowania
kolejnego elementu tego samego rodzaju. Skroty klawiaturowe pozwalajace na zmiane
orientacji elementéw, edycje ich punktéw lub wybor ich rodzaju zawiera Tabela 6.2. Skroty te
sq dostepne zaréwno w trybie rysowania, jak i przy prdbie przesuwania elementu lewym
przyciskiem myszy.

Uwaga:

W celu zapewnienia poprawnosci modelu cyfrowego sieci wprowadzono

nastepujace ograniczenia dla umieszczania kolejnych elementéw schematu:

— elementy mogq sie ze sobg stykaé¢ wytacznie w weztach, tworzac tym samym
jednoznaczne potaczenie elektryczne,

— kierunki poszczegdlnych elementdw i fragmentow linii tworza sie¢ ortogonalna,

— wprowadzono dyskretyzacje wspoitrzednych schematowych, wymuszajaca
okreslony skok przesuniecia elementu (5 pikseli dla powiekszenia 1:1),

— podczas przemieszczania rysowanego elementu nastepuje kontrola obszaréw
zajetych przez inne elementy i blokowanie tworzenia nieprawidtowych potaczen.

Tabela 6.1: Symbole graficzne elementéw

Symbol Element Uwagi

Punkt na lewym (przy orientacji poziomej)
lub gérnym (przy orientacji pionowej)
koncu szyny wskazuje pozycje i numer
wspolnego wezta elektrycznego

wszystkich przytaczonych do szyny
elementéw.

Prawidtowe przytgczanie elementéw do
szyny tworzy na niej dodatkowe
pogrubione punkty bez wtasnych numeréw
weztow.

Szyna zbiorcza

Sie¢ zasilajgca -
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Symbol Element Uwagi
< B Symbol zalezny od wybranego rodzaju linii
Linia (patrz Tabela 6.2):
m P <+- - linia napowietrzna,

elektroenerge-
tyczna

— linia kablowa,
— szynoprzewdd,
— linia bezparametrowa.

Transformator
dwuuzwojeniowy

Transformator
trojfazowy

Kétko przy jednym z uzwojen oznacza
strone gdérnego napiecia.

Poszczegdlne uzwojenia mogg byé
kolorowane oddzielnie, np. dla odréznienia
poziomow napieciowych w sieci.

Odbiér

Dtawik
zwarciowy

Generator
synchroniczny

Maszyna
asynchroniczna

Symbol zalezny od rodzaju wybranej

maszyny (patrz Tabela 6.2):

- silnik asynchroniczny,

— generator asynchroniczny - podwdjny
okrag.

Silnik
synchroniczny

Bateria
kondensatorow
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Symbol

Element Uwagi

—/,—'

Symbol zalezny od wybranego rodzaju
tacznika (patrz Tabela 6.2):

— inny (bezparametrowy),

— wylacznik,

— rozfacznik,

— odfacznik,

— bezpiecznik,

— mostek,

— sprzegto SZR,

— facznik z przektadnikiem pradowym,
— reklozer.

Wszystkie symbole wystepuja w dwdch
wersjach wskazujacych aktualny stan
facznika (patrz Tabela 6.2):

— otwarty,

— zamkniety.

tacznik

Dodatkowe kotko przy jednym ze stykow
informuje o odstepstwie aktualnego stanu
tacznika od stanu normalnego (dotyczy
sytuacji gdy informacja o stanie
normalnym zostata wprowadzona do
danych facznika).

Poszczegdlne styki otwartych tacznikow
moga by¢ kolorowane oddzielnie, np. dla
odrdznienia sprzeganych ze sobg
fragmentdw sieci.

Tresé Etykiety

Mozliwos$¢ wyboru koloru, wielkosci oraz
kroju czcionki sposréd dostepnych
w systemie operacyjnym.

Etykieta

Ko

Mozliwos$¢ zmiany koloru choragiewki oraz
edycji trzech znakéw kodu. Notatki
(komentarze) flagi widoczne sa po
otwarciu okna edycyjnego flagi.

Flaga

Tabela 6.2: Skroty klawiaturowe dostepne w trybie rysowania

Klawisz

Opis skréocony

Realizowana funkcja i skroty dodatkowe

[Esc] Przerwij

Przerywa rysowanie lub przecigganie elementu i przestawia
program w tryb oczekiwania na dziatanie Uzytkownika.

[R] Obro¢ / Edytuj

Edytuje punkty elementdw:
— linia elektroenergetyczna:

- w trakcie rysowania dodaje punkt zatamania
w aktualnej pozycji kursora,

- po zaznaczeniu narysowanej linii powoduje
"rozedytowanie" konca linii znajdujacego sie najblizej
kursora i przejscie w tryb rysowania kolejnego
odcinka wybranej linii,

— szyna zbiorcza: przechodzi w tryb edycji konca szyny,
pozwalajac na zmiane jej dtugosci,

— pozostate elementy: obraca (przed potozeniem na
schemat) o 90 stopni.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Klawisz | Opis skrocony Realizowana funkcja i skroty dodatkowe

[Spacja] | Stan facznika Zmienia kolejno stan aktualnie rysowanego lub
zaznaczonego facznika (grupy tacznikéw):

— zamkniety [A] ,

— otwarty [S].

[Z] Rodzaj elementu Zmienia kolejno rodzaj rysowanego lub zaznaczonego
elementu (grupy elementow):
— linia elektroenergetyczna:

o kabel [C],

o szynoprzewdd [V] ,

o bezparametrowa [B] ,

o napowietrzna [X] ,

— tqcznik:

o wyltacznik [C],
roztacznik [V] ,
odtacznik [B] ,
bezpiecznik [N] ,
mostek [M] ,

SZR [<,],

o inny [X],

— maszyna asynchroniczna:

o generator [C] ,

o o o o o

o silnik [X] .
[W] Usun zatamanie Usuwa ostatni punkt zatamania aktualnie rysowanej lub
edytowanej linii.
[G] Linia pogrubiona Zwieksza grubos¢ linii.
[H] Linia normalna Przywraca normalng grubo$¢ linii.

Podczas rysowania elementéw mozliwe jest poruszanie sie po schemacie i przesuwanie
fragmentu widocznego na obszarze roboczym. Nalezy w tym celu wcisna¢ prawy przycisk
myszy i przesuna¢ fragment schematu w wybranym kierunku. Operacja ta nie przerywa trybu
rysowania elementu. Druggq metoda przesuwania schematu jest skorzystanie z klawiatury
numerycznej (tzw. "NumPad"). Klawisze [8], [2], [4], [6] przesuwaja odpowiednio
w kierunkach gora, dot, lewo, prawo, natomiast klawisze [7], [9], [1], [3] umozliwiajq
przesuniecia po skosie. Przy koniecznosci wykonania duzych przesunie¢ przydatna staje sie
opcja pomniejszania schematu oraz powiekszania go w wybranym miejscu bezposrednio przed
przytaczeniem elementu. Zmiany aktualnego powiekszenia dokonuje sie za pomocag obrotu
rolki myszy, klawiszy [+] i [-] na klawiaturze numerycznej lub przyciskow Zoom + i Zoom -
w dolnym panelu okna gtéwnego.

Aktualny status elementu i dziatanie blokady potaczen jest sygnalizowane Uzytkownikowi
podczas rysowania poprzez odpowiednig zmiane koloru obszaru elementu. Element rysowany,
ktory jeszcze nie posiada pofaczenia ze schematem, jest przezroczysty i nie posiada
widocznego obszaru (Rys. 6.1). Element wskazany kursorem zostaje podséwietlony obszarem
jasnoszarym, natomiast element zaznaczony (przez kliknigcie lewym przyciskiem myszy)
zostaje podswietlony obszarem ciemnoszarym (Rys. 6.2).
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b)
;_ q

Rys. 6.2. Obszar podstawowy elementu a) po wskazaniu
kursorem, b) po zaznaczeniu kliknieciem

a)

Rys. 6.3. Blokada zajetego obszaru

Czerwone podswietlenie obszaru informuje Uzytkownika o prdbie potozenia nowego (lub
edytowanego) elementu w obszarze zajetym juz przez inny element (Rys. 6.3). W takim
przypadku nie ma mozliwosci potaczenia rysowanego elementu ze schematem, a element ten
podaza nadal za kursorem do chwili klikniecia lewym przyciskiem myszy w obszarze
dozwolonym.

Kolor zielony informuje o tym, Zze przenoszone lub rysowane elementy zostang
przytaczone do szyny zbiorczej. Kolor ten pojawia sie tylko przy przenoszeniu elementéw
w poblizu szyny lub przy edycji szyny w poblizu innych elementéw (Rys. 6.4).

Niebieski obszar dotyczy wytacznie szyn zbiorczych i linii elektroenergetycznych.
Informuje o tym, Zze elementy przecinaja sie bez galwanicznego pofaczenia i tworzenia wezta
elektrycznego (Rys. 6.5).

a)

Rys. 6.4. Przytaczanie do szyny: a) rysowanie facznika w poblizu szyny,
b) przeciqganie szyny w poblizu grupy innych elementéw
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a)

Rys. 6.5. Przecinanie szyn i linii: a) przeciecie szyny i linii przez rysowang
linie, b) edycja dtugosci szyny zbiorczej z przecieciem linii
elektroenergetycznych

)L4

F.
F.

2 3 6

Rys. 6.6. Numeracja weztéw na szynie zbiorczej

Na koncach elementu pojawiajg sie nowe numery weztow. Wyjatkiem jest szyna zbiorcza,
ktéra stanowi wspolny wezet elektryczny dla wszystkich potaczonych z nig elementéw, zatem
posiada jeden numer wezta - wyswietlany z lewej strony szyn zorientowanych poziomo lub na
gorze dla szyn zorientowanych pionowo.

Jesli na szynie zbiorczej pojawi sie dodatkowy numer wezta, nalezy zwrdci¢ uwage na
poprawnos$¢ utworzonych potaczen. Przykfad takiej sytuacji przedstawia Rys. 6.6, w ktdérym
szyna zbiorcza stanowi wezet numer 1, wspdlny dla sieci i dwoch facznikéw o koncach
w weztach 2 i 3. Pojawienie sie wezta numer 5 informuje Uzytkownika, ze linia miedzy
weztami 5 i 6 oraz tacznik miedzy weztami 4 i 5 nie maja galwanicznego potaczenia z szyng
zbiorczg 1.
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Uwaga:

Numery weziéw zwigzane sg wytacznie z tworzong dynamicznie w pamieci
programu macierza opisujacq strukture sieci. Kazda zmiana struktury sieci,
tj. dodanie, usuniecie, przeniesienie elementu, powoduje numerowanie wszystkich
weztéw zgodnie z dziataniem algorytmu analizujgcego sie¢. Numery te nie moga
by¢ zatem uzywane do jednoznacznej identyfikacji danego wezta w czasie analiz
zwigzanych ze zmianami sieci.

Aby zachowa¢ jednoznacznos$¢ opisu weztow nalezy wypeié pola ich nazw,
korzystajac z:

— okienek edycyjnych danych elementéw (Rys. 12.3),
— tabelarycznego zestawienia danych wszystkich elementéw (Rys. 12.2).

Wyswietlanie numeracji weztdw mozna wigczaé i wytacza¢ uzywajac skrotu
klawiaturowego [Ctrl]] + [W] Ilub za pomoca opcji umieszczonych w menu
gtdwnym: Widok>Numery weztow.

7. Warstwy graficzne

Edytor schematu pozwala na umieszczanie elementéw sieciowych na réznych warstwach
graficznych. Warstwy te posiadajq atrybuty aktywnos$ci oraz koloru. Aktywnosé warstwy
oznacza uwzglednienie wszystkich znajdujacych sie na niej elementéw w obliczeniach.
Elementy z warstw nieaktywnych sg prezentowane graficznie na schemacie, natomiast nie sa
brane pod uwage w procedurach weryfikacji danych oraz w procedurach obliczeniowych. Kolor
warstwy pozwala na fatwe wyrdznienie wszystkich znajdujacych sie na niej elementéw za
pomocag opcji menu Schemat > Kolorowanie > Warstwy lub skrétu klawiaturowego
[Ctrl] + [6]. Elementy z warstw nieaktywnych stajq sie potprzezroczyste (Rys. 7.1).

Na Rys. 7.1 przedstawiono przyktad zasymulowania dwustopniowego rozwoju fragmentu
sieci. Aktualna sie¢ sklada sie ze stacji A i B pofaczonych jednym kablem (wezty 3 i 6).
Pierwszy etap rozwoju przewiduje rozciecie kabla miedzy stacjami A i B oraz przytaczenie
w tym miejscu stacji C. W tym celu rozedytowano linie taczaca stacje A i B, skracajac jq do
pozycji wezta 7 oraz wklejajac jej kopie miedzy punkty, wyznaczone weztami 6 i 8. W danych
o dtugosci obu odcinkéw kablowych wpisano wartoéci wynikajace z planowanego miejsca
rozciecia kabla faczacego stacje A i B. Oba odcinki kabla (wezty 7 i 8) potaczono linig
bezimpedancyjng znajdujacq sie na warstwie pomocniczej. Planowang stacje C umieszczono
na warstwie "planowanal". Stacje D z drugiego etapu rozwoju wrysowano na warstwie
"planowana2". Aby zbada¢ wptyw przytaczania nowych odbiorcéw na sieé, nalezy poréwnacé
wyniki dla kolejnych obliczen, ustawiajac odpowiednio aktywno$¢ poszczegdlnych warstw tak,
jak to przedstawia Tabela 7.1.

Tabela 7.1: Aktywnosc¢ warstw analizowanych uktadoéw pracy sieci

- Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
Uktad sieci " " " [N wlm "
default pomocnicza planowanal planowana2
Aktualny aktywna aktywna nieaktywna nieaktywna
Pierwszy etap rozwoju aktywna nieaktywna aktywna nieaktywna
Drugi etap rozwoju aktywna nieaktywna aktywna aktywna
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1
warstwa "default"
» Stacja A ) 4 Stacja B
3 6 5
, i 7 g |
warstwa "pomocnicza L —— -~
11Stacja C 1pStacja D
. '} ° . . .
10 9 14 13

warstwa "planowana1" warstwa "planowana2"

Rys. 7.1. Symulacja rozwoju sieci z uzyciem warstw graficznych

& Lista warstw graficznych = =
v default
v| pomocnicza

planowana?

planowanal - ﬁ | + | — |

Anuluj { OK |

Rys. 7.2. Lista warstw graficznych

Po zaznaczeniu na schemacie wybranego elementu mozna przenosi¢ go miedzy warstwami
za pomoca menu kontekstowego Ustaw warstwe: wybrana warstwa.
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8. Zapisywanie schematu

Narysowany schemat zapisywany jest w postaci pliku tekstowego XML (Extensible Markup
Language) o rozszerzeniu *.os4 lub w postaci pliku spakowanego *.os5 i wybranej przez
Uzytkownika nazwie (Rys. 8.1). Zastosowany format zapisu zapewnia mozliwos$¢ tatwego
rozszerzania zakresu przechowywanych danych oraz tworzenia systeméw wydajnej
wspotpracy z dodatkowymi aplikacjami i bazami danych. Wywotanie procedury zapisu
nastepuje po: wcisnieciu klawiszy [Ctrl] + [S], po kliknieciu przycisku Zapisz na panelu
dolnym lub po wybraniu z menu gtdwnego opcji: Plik>Zapisz.

k?xml version="1.0"2>
<root:
<head>
<version>0.14<fversion>
<ereated>2010-12-02T11:54:19</created>
<last_modif>2010712fﬂ2'r01:04:14{flast_mod1f>
<plas>
LEr-695< T
LTE364<F T
</plas>
<EZT>
<last_updated>2010-12-02T11:54:19<flast_updated>
<prg_creator_ver>4.1.12.24625.3tandard</prg_creator_ver>
< fEET>
< fhead:>
<hody>
“elementys
<elem>
<elem_lndex>1<jelem_1ndex>
<obiekt_id-0<fobiekt_id>
<kierunek>RIGHT< fkierunek:
<ports:
<port id="0">
<wezel_index>1<fwezel index>
<fport
“<port id="17"-
<l.rEzEl_index}?{fmezel_lndex}
< fpore
<port id="I">
<wezel_1ndex>3<fwezel_1ndex>
<fport
< fportss>
“<EIVN=
<dlug»120</dlug>
< fIIVN>
<felem>
<elem>
{elem_lndex>2<jalem_index>
<obieke_idx0<fobiekt_id>
<kierunek>UP<fkierunek>
<poOrtsi
<port id="0">
<wezel index>2<{fwezel index>
<fport-
<fports>
<3IEC />
<felem>

Rys. 8.1. Fragment struktury pliku *.os4

Pierwsze wywotanie procedury zapisujgcej nowy schemat powoduje wyswietlenie
systemowego okna dialogowego z pytaniem o nazwe i petng Sciezke nowego pliku. Kolejne
zmiany dokonane przez Uzytkownika sg zapisywane w uprzednio wskazanej lokalizacji. Jesli
istnieje potrzeba zapisu schematu pod nowa nazwa lub w innej $ciezce, nalezy wybra¢ z menu
gtdwnego Plik>Zapisz jako lub uzyé kombinacji klawiszy [Ctrl] + [Shift] + [S]. Spowoduje to
wyséwietlenie systemowego okna dialogowego do wprowadzania nazw i lokalizacji
zapisywanych plikow.

Aplikacja co pewien czas wykonuje automatycznie petng kopie edytowanego schematu.
Kopia ta zapisywana jest w katalogu plikow tymczasowych
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C:\Users\Nazwa Uzytkownika\AppData\Local\Temp, jako plik o nazwie aktualnie otwartego
schematu oraz o rozszerzeniu *.os4.tmp. Prawidtowe zakonczenie pracy programu powoduje
usuniecie wszystkich plikéw tymczasowych aplikacji OeS z tego katalogu.

W przypadku awaryjnego zakonczenia pracy (np. btad systemu, wylaczenie/restart
komputera, nieobstuzony wyjatek aplikacji OeS itp.) przechowywane pliki tymczasowe
pozwalajg na odzyskanie zmian wprowadzonych przez Uzytkownika pomiedzy ostatnim
recznym zapisem schematu, a ostatnim wykonaniem automatycznej kopii zapasowej. Podczas
otwierania aplikacji OeS zostanie wyswietlona lista wszystkich plikéw tymczasowych
schematow (Rys. 8.2).

Pliki automatycznego zapisu = B
‘whkryto niezapisane kopie zapasowe nastepujgcych plikow:

v| Wariant Los4
| \Wariant |l.os4

Czy chcesz rozpoczad ich odzyskiwanie?

Anuluj | Ok |

Rys. 8.2. Lista niezapisanych kopii zapasowych

Po zaznaczeniu wybranych plikow i wcisnieciu przycisku [OK] zostaje uruchomiona
procedura Zapisz jako, pozwalajaca na przepisanie kopii zapasowej do pliku o wskazanej
przez Uzytkownika nazwie i lokalizacji.

Uwaga:

Wcisniecie przycisku [Anuluj] powoduje nieodwracalne usuniecie wszystkich
kopii zapasowych.

Wocisniecie przycisku [OK] powoduje nieodwracalne usuniecie niezaznaczonych
plikéw tymczasowych. Aby odzyskac¢ kilka kopii zapasowych (jak w sytuacji na
Rys. 8.2) nalezy od razu zaznaczy¢ je wszystkie, co spowoduje kolejne
uruchamianie procedury Zapisz jako dla kazdego z plikdw tymczasowych.

Konfiguracja programu

i Automatyczny zapis || Obliczenia 1

¥ \wiykonuj automatyczny zapis co mEl: min

Anuluj | OK

Rys. 8.3. Konfiguracja tworzenia kopii zapasowych
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Okres automatycznego wykonywania kopii zapasowej (lub wytaczenie tej funkcji) mozna
ustawia¢ w oknie konfiguracyjnym (Rys. 8.3) dostepnym w menu gtéwnym Opcje>Opcje

automatyczne.
Uwaga:

Dla plikbw w kompresowanym formacie *.os5 niedopuszczalna jest
reczna zmiana nazwy pliku. Dochodzi wtedy do rdéznicy nazw kontenera
i wewnetrznego pliku XML, co powoduje utrate mozliwosci bezposredniego otwarcia
takiego schematu.

Do zmiany nazwy schematu nalezy skorzysta¢ z opcji Zapisz jako, tworzac
kopie schematu o nowej nazwie bezposrednio z poziomu programu OeS.

Aby odzyska¢ mozliwo$¢ otwarcia schematéw, ktérym zmieniono nazwe przez
zewnetrzng aplikacje nalezy przywrdéci¢ starg nazwe plikowi *.os5 lub rozpakowaé
format *.os5 do formatu *.os4 za pomocg narzedzia 7-zip. Alternatywng opcjq jest
wejscie do pliku *.os5 za pomoca narzedzia 7-zip File Manager i zmiana nazwy
wewnetrznego pliku *.os4 na zgodng z nazwa pliku *.os5.

9. Otwieranie schematu

Aby otworzy¢ schemat zapisany w formacie *.os4 1lub *.os5 nalezy po uruchomieniu
programu (patrz: Uruchamianie aplikacji): wybra¢ z menu gtéwnego opcje Plik>Otwdrz,
klikngé przycisk Otwdrz na dolnym panelu lub uzy¢ skréotu klawiaturowego [Ctrl] + [O].
W wyswietlonym systemowym oknie dialogowym nalezy wskaza¢ lokalizacje i nazwe
wybranego pliku. Préba ponownego otwarcia tego samego pliku spowoduje aktywowanie okna
zawierajgcego dany schemat, zabezpieczajac w ten sposdb przed réwnolegty praca na jednym
pliku. Przy wczytywaniu duzych schematéw stan tadowania danych do pamieci jest
prezentowany na pojawiajacych sie na $rodku ekranu paskach postepu. Po zatadowaniu
i wyswietleniu schematu mozna rozpocza¢ jego edycje oraz zapis zmian (patrz: Zapisywanie
schematu).

Biad pliku

@®% Wstepna weryfikacja wykazala niezgodnosci w pliku danych,

! - / Plik jest uszkodzony lub powstat w nowszej wersji programu.

Wyswietlic szczegoty?

Rys. 9.1. Btad otwarcia pliku

W trakcie odczytywania pliku XML ze schematem nastepuje weryfikacja poprawnosci jego
struktury i zakreséw poszczegdlnych parametréw. W przypadku wykrycia btedéw, procedura
wczytywania pliku jest przerywana, a Uzytkownik otrzymuje komunikat tekstowy (Rys. 9.1)
z mozliwoscig zapoznania sie ze szczegdtami wystgpienia btedu (Rys. 9.2).

Na podstawie raportu btedu mozna dokona¢ proby recznego odtworzenia lub naprawienia
uszkodzonego pliku za pomocg edytora tekstu. W przypadku koniecznosci odzyskania
kluczowych danych nalezy zapisa¢ komunikat btedu i przesta¢ (korzystajac z formularza
zgtaszania btedéw) wraz ze schematem do producenta oprogramowania w celu dokonania
odpowiednich rekonstrukcji lub konwersji pliku.

W przypadku préby otwarcia pliku schematu utworzonego w innej wersji (nowszej lub
pochodzacej z niestandardowej kompilacji programu OeS), zawierajacego nieobstugiwane
dane, Uzytkownik zostanie poinformowany o konflikcie wersji. Istnieje wtedy mozliwosc
otwarcia pliku tylko do odczytu, czyli bez mozliwosci edytowania schematu i parametrow, ale
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z zachowaniem petnej pierwotnej struktury danych. Drugg mozliwoscig jest nadpisanie
istniejacego pliku, z utrata informacji nieobstugiwanych przez aktualng wersje aplikacji
i uzyskaniem mozliwosci edycji wszystkich dostepnych danych. W przypadku watpliwosci
dotyczacych nadpisywania pliku nalezy utworzy¢ jego kopie zapasowg i odesta¢ do producenta
oprogramowania w celu dokonania odpowiedniej konwersji lub eksportu dodatkowych danych
do innych formatow.

Blad otwarcia pliku

Wykryto blgd walidacji pliku XML:
Biad walidacji XML Schemal

Szczegdly:
Typ 'DANE_WIATRAKA' nie zostal zadekdarowany.

C:hUszkodzony plik os4

Zapisz | oK

Rys. 9.2. Szczegdty btedu walidacji otwieranego pliku *.0s4

W przypadku wystgpienia nieopisanych w niniejszej instrukcji problemoéw z plikami
schematoéw, jak rowniez w sytuacji koniecznosci dokonania konwersji ze starszych wersji OeS
(seria 3.x), nalezy skontaktowal sie bezposrednio z producentem oprogramowania.
Preferowany adres e-mailowy do obstugi technicznej: bledy.oes@ipcsc.pl .

10. Edytowanie schematu

Zaznaczenie elementu odbywa sie przez wskazanie elementu kursorem i klikniecie
lewym przyciskiem myszy. Wybrany w ten sposdb element zostaje zaznaczony ciemniejszym
obszarem (Rys. 6.2). Aby zaznaczy¢ kilka elementéw nalezy wskazywac je kolejno kursorem
i klika¢ lewym przyciskiem myszy przy réwnoczesnie wcisnietym klawiszu [Ctrl]. Wszystkie
tak wybrane elementy zostang oznaczone ciemniejszym obszarem (Rys. 10.1).

Uwaga:

Istnieje mozliwo$¢ szybkiej edycji rodzaju i stanu zaznaczonych elementéw
(linii elektroenergetycznych, maszyn asynchronicznych, tacznikéw) za pomocay
odpowiednich skrétow klawiaturowych (Tabela 6.2). Uzytkownik powinien miec
zatem $wiadomos$¢ ryzyka nieumysinej edycji danych przy pracy z klawiaturg na
zaznaczonych elementach. Do zabezpieczenia danych przed przypadkowymi
zmianami (np. podczas przegladania schematu) stuzy przycisk Blokada schematu.

W celu szybkiego zaznaczenia wszystkich elementéw znajdujacych sie na okreslonym
obszarze nalezy wcisng¢ lewy przycisk myszy na jego granicy i rozpoczaé przecigganie kursora
nad wybieranymi elementami. Podczas ruchu kursora pojawia sie na ekranie czerwona ramka.
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Wszystkie elementy, ktérych obszary znajda sie wewnatrz ramki, zostang zaznaczone
ciemniejszym obszarem (Rys. 10.2).

Podczas zaznaczania obszaru istnieje mozliwos¢ zmian powiekszenia (patrz: Zmiany
aktualnego powiekszenia), natomiast préba przesuniecia schematu (patrz: nawigacja po
schemacie) przerywa procedure zaznaczania.

(AR

Rys. 10.1. Zaznaczenie wybranych transformatoréw

N

Rys. 10.2. Szybkie zaznaczanie wybranego obszaru

Usuwanie elementu nastepuje po jego zaznaczeniu (patrz: Zaznaczenie elementu)
i wcisnieciu klawisza [Delete] lub wyborze z menu gtéwnego pozycji Edycja>Usun. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ jednoczesnego usuwania wielu zaznaczonych elementéw. Przywrdcenie
ostatnio usunietego elementu (grupy jednoczesnie usunietych elementéw) nastepuje po
wcisnieciu kombinacji klawiszy [Ctrl]] + [Z] lub wyborze z menu gtéwnego pozycji
Edycja>Przywrdéé usuniety. Jezeli na schemacie dokonano zmiany, ktére nie pozwalajg na
wstawienie usunietych elementéw w poprzedniej pozycji, to przywracane elementy podazajg
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za kursorem (jak w trybie rysowania), co pozwala na przyfaczenie ich do schematu w nowym
miejscu (zgodnym z przyjetymi regutami rysowania).

Przesuwanie elementu odbywa sie przez jego zaznaczenie (patrz: Zaznaczenie
elementu) i przeciagniecie w wybrane miejsce z rdwnoczesnie wcisnietym lewym przyciskiem
myszy. Umieszczenie elementu na obszarze zajetym przez inne elementy powoduje przejscie
programu w tryb rysowania i podazanie elementu za kursorem, az do potozenia go na
schemacie we wtasciwym miejscu.

Aby przesuna¢ kilka elementéw nalezy:

— zaznaczy¢ wybrang grupe,

— najecha¢ kursorem nad dowolny element zaznaczonej grupy,

— wcisna¢ lewy klawisz myszy.

Podczas przesuwania elementéw dostepna jest petna nawigacja po schemacie z mozliwoscig
przesuwania widocznego fragmentu (prawym klawiszem myszy) izmiany aktualnego
powiekszenia (rolkg myszy).

Kopiowanie elementu lub grupy elementdéw jest dostepne po dokonaniu odpowiedniego
zaznaczenia (patrz: Zaznaczenie elementu) i wcisnieciu kombinacji klawiszy [Ctrl] + [C] lub
wyborze z menu gtébwnego opcji Edycja>Kopiuj. Powoduje to utworzenie w schowku
systemowym kopii wszystkich zaznaczonych elementéw wraz z ich danymi i wzajemnym
rozmieszczeniem. Zawartos¢ schowka systemowego jest widoczna dla wszystkich otwartych
schematow.

Wycinanie elementu lub grupy zaznaczonych elementéw powoduje przeniesienie ich ze
schematu do schowka systemowego. W potaczeniu z funkcjg wklejania (Wklejanie elementu)
moze ona stuzy¢ do szybkiego przenoszenia grup elementéw przy bardzo rozlegtych
schematach. Procedura wycinania zaznaczonych elementéw wywotywana jest kombinacjg
klawiszy [Ctrl] + [X] lub opcja Edycja>Wytnij z menu gtbwnego.

Wklejanie elementu lub grupy elementéow wywotywane jest przez wcisniecie kombinacji
klawiszy [Ctrl] + [V] lub wybraniu z menu gtéwnego opcji Edycja>Wklej. Wywotanie tej
procedury powoduje rozpoczecie rysowania elementéw znajdujacych sie w schowku
systemowym (patrz: Kopiowanie elementu, Wycinanie elementu).

Kolorowanie elementu moze sie odbywa¢ programowo na podstawie wynikéw obliczen
(menu gtdwne: Schemat>Kolorowanie) lub recznie, przez edycje jego danych (patrz: Qkno
edycji danych elementu > panel koloru wezia).

11. Wydruk schematu

Procedure wydruku schematu mozna uruchomi¢ poprzez:
— menu gtéwne, wybierajac pozycje Plik > Drukuj,
— klikniecie ikonki Drukuj, znajdujacej sie na dolnym panelu okna gtéwnego.
Zostaje wowczas wyswietlone okno konfiguracyjne jak na Rys. 11.1). Domyslnie otwierana
jest karta Ustawienia strony, umozliwiajaca ustawienie nastepujacych opcji wydruku:
— Drukarka - pole z lista wszystkich dostepnych drukarek,
Rodzaj papieru - pole z listg formatdéw papieru obstugiwanych przez wybrang drukarke,
— Podajnik - pole z lista podajnikdw papieru wybranej drukarki,
Marginesy - pola pozwalajace na reczne ustawianie margineséw drukowanych stron,
Orientacja - pola wyboru orientacji papieru,
— Obszar drukowania - pola przetaczajace pomiedzy wydrukiem catego schematu lub
tylko obszaru aktualnie widocznego w oknie edytora,
— Dopasowanie - pola wyswietlajace skale drukowanego schematu w stosunku do
dostepnego formatu papieru:
- Do x% normalnego rozmiaru - przeskalowuje schemat, dobierajac automatycznie
ilo$¢ stron przeznaczonych na wydruk,
- Do x na y stron - ustala ilos¢ stron wydruku, dokonujac automatycznego
skalowania schematu; wartoéci x i y oznaczaja odpowiednio ilo$¢ stron
w rozktadzie pionowym i poziomym (wiersze i kolumny),
— Kopie - pole okreslajace ilos¢ kopii drukowanego schematu,

str.34 © 2017 by IPC Sp. z o.0.



OeS 4.8.Standard Podrecznik Uzytkownika

— Opcje - pola pozwalajace na ukrycie pomocniczych elementéw edycyjnych,

— Zakres wydruku - pola pozwalajace na wybor jedynie okreslonych stron z catego

zakresu wydruku.

Do kazdego wydruku dodawana jest automatycznie tabelka zawierajaca domysInie nazwe
pliku i numeracje stron. Edycji struktury i zawartosci tej tabelki mozna dokona¢ w edytorze
tabeli, po wybraniu w oknie Drukowanie karty Ustawienia tabelki (Rys. 11.2). Karta ta jest
dostepna po zaznaczeniu opcji Drukuj tabele na karcie Ustawienia strony (Rys. 11.1).

Rozmiar komorek tabelki dopasowuje sie automatycznie do dtugosci wprowadzanego
w pola edycyjne tekstu. Pola wyboru potozenia tabeli pozwalajg na zakotwiczenie jej
odpowiednio do lewego/prawego i dolnego/gérnego rogu strony. Pole Zakryj tto likwiduje
przezroczystosc tabelki i zastania znajdujacy sie pod nig fragment schematu.

Przed rozpoczeciem drukowania mozna sprawdzi¢ uktad stron i zakres wydruku za pomocg
systemowej funkcji Podglad wydruku (Rys. 11.3), uruchamianej za pomoca przycisku
znajdujacego sie na dole okna Drukowanie. Nalezy zwréci¢ uwage, ze generowanie podgladu
wydruku ztozonych schematdéw, zawierajacych powyzej kilku tysiecy elementéw, moze
potrwac kilkanascie do kilkudziesieciu sekund.

4 Drukowanie = =&

Ustawienia strory l Ustawienia tabelki ]

Dirukarka: ||PC-HP‘1\.‘iB|D{UI‘I {HP Cfficejet 7610 seres) j
Rodzaj papieru: |M j
Podajnik: |W:.’b6r automatyczry j

Marginesy Dpcie

Lewy: | 1[)::' G{':rn*,f:| 1[)::' I Drukuj flagi

F'raw',f:l 'ID::I Dalny: | 'ID::I W' Drukuj etykiety

On - v Drukuj wezhy

[__hn ) ° o IV Drukuj numery wezldw

¥

Pozioma Pionowa M Drukuj ramke

Obszar drukowania ¥ Drukuj tabelke

¢ Caly schemat  Tylko widziany cbszar v COdznacz wszystkie

Dopas owanie Zakres wydrnuku

" Da: 100 El % normalnego rozmiaru + wszystkie (1 stron)

(¢ Da: |4 3: na |{ 3: stron ' Od:h :IdO: |] :I

Kopie i strony:l—
llagé kopii: 1 3: v

Podglad wydruku ‘ Anuluj | oK |

Rys. 11.1. Okno konfiguracji opcji wydruku
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5 Drukowanie > =

Ustawienia strory  Ustawienia tabelki

| Nazwa: | Wariant D.os4 | Strona: Xxz XK

| Pale apcjonalne 4| Pole opcjonalne 5 |Du|E opcjonalne &

& INazwa: IWariant Il.osd IStrona: {strona}
I?' IPoIe opcjonalne 4] IF‘oIe opcjonalne 5 IF‘oIe opcjonalne &
"

E| | |

Legenda:

{strona} - wyswietla numer
strony w formacie
Kz KK

Polozenie tabelki:
(s [

[~ Zakryj tlo

o

Podglad wydruku Anuluj I oK |

Rys. 11.2. Edytor tabelki rysunkowej

-~

B |

Podglad wydruku
Strona [ 42

E
O- ODBH S 2
e

15/6 kv

g

-
jike=g

55838

Rys. 11.3. Systemowe okno podgladu wydruku
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12. Edycja danych

Edycja danych dopuszczalna jest w granicach wartosci akceptowalnych przez algorytmy
obliczeniowe. Zestawienie przyjetych ograniczen dostepne jest w oknie zakreséw parametrow
(Rys. 12.1), wywotywanym przez menu gtéwne: Pomoc > Zakresy parametrow.

Zakresy parametrow = B
ng;_l'ie kondensatordw Parametr Min Max Jednostka
S Napiecie znamionowe GN 0 1000 k)
Sieci zasilajace Napiecie znamionowe DN 0 1000 (V)
Sa'amztw i”ﬂpeda“;’ﬂ”? . Moc znamicnowa ] 10000000 (kVA)
arametry niezawodnosciows ) ) i N
Silniki synchroniczns Maksymalny prad roboczy GN ] 10000 (&)
Dlawiki zwarciowe Maksymalny prad reboczy DN 0 10000 (&)
l’rl_naczniki o MNapiecie zwarcia o 50 (%
aszyry asynchroniczne I -
Linie clektroenergetycane Straty w uzmjenlach i} 50 (%,
Generatory synchroniczne \izgledna Reaktancja Zerowa ] 1 =)
Przelaczniki zaczepow Rezystanciz uziemienia ptk gw GN 0 100 (Q)
Tra’ua‘onna *# !.“om . P )
" =i Rezystancja uziemienia ptk gw DN 0 100 (Q)
Transformatery t y !
FANSIOMELON WALZWRIENOWS | o eaktancia Cew Kompen GN 0 999999 Q)
Reaktancja Cew Kompen DN ] 995599 Q)
Straty w rdzeniu ] 200000 (W)
Przesuwnik fazowy -360 360 ]

Rys. 12.1. Okienko dopuszczalnych zakreséw parametréow

Dane elementow = B
Baterie kondensatorow Nazwa elem UrTg (kV) UrTd (kV) SrT (kVA) ukr% (%) urR% (%) IrTg (&) IrTd (&) PFe (W) lo (&) x0 UPG UPD
Diwiki warcione .
e ictne T2 15 04 830 5 1.07 0 0 200 0 o ¥ ¥
Ui elektroznengetycane Ted 15 04 2500 8 088 0 0 3000 0 0 ¥ v
Lacaniki i3 15 & 1600 8 0.8 0 0 3000 0 0 ¥ v
oy asmereniane Trd 15 04 2500 € vge 0 0 3000 0 ¥ ¥
Polaczenia bemarametrowe | | Tr6 110 18 m00 T b2 0 0 13000 0 ¥ v
Sieaizaslaace i) 15 04 20 576 12 0 0 500 0 ¥ v
2 sypetoricane 5 15 04 100 576 12 0 0 00 0 Y Y
e el | T 12 15 6 250 576 12 0 0 500 0 ¥ Y
Transformatory tréjuzwojeniowe Te7 15 07 315 576 12 0 0 500 0 Y Y
Trg 15 04 160 576 12 0 0 300 o Y Y
Tr 15 15 04 400 576 12 0 0 500 o Y Y
Tr14 07 04 630 576 12 0 0 500 o Y Y
Tell 15 6 1250 576 08 0 0 3000 o Y Y
Tr17 15 07 2500 576 07 0 0 3000 o Y Y
Tr 16 110 6 2500 576 0.7 0 0 3000 0 Y Y
T3 3 04 20 576 12 [} 0 500 o ¥ v
L] | i)
b]kd] B
Viyréani clementy || Beportdamch | Edyadameh | | Anului oK

Rys. 12.2. Okno danych wszystkich elementéw

Dane poszczegdlnych elementéw mozna edytowaé w oknie tabelarycznego zestawienia
danych wszystkich elementdw lub w oknie edycyjnym kazdego elementu.

Okno danych wszystkich elementéw wywotywane jest: przyciskiem Dane elementéw
z panelu dolnego, przez menu gtdwne: Schemat > Tabela elementéw lub przez skrét
klawiaturowy [F3]. Okno to zawiera liste rodzajow elementdéw, tabele danych i panel
przyciskow (Rys. 12.2). Wyswietlenie zestawienia danych elementéw wybranego rodzaju
nastepuje po wskazaniu (kliknieciu lewym przyciskiem myszy) odpowiedniej pozycji na liscie
znajdujacej sie z lewej strony okna.

Funkcje przyciskdw znajdujacych sie na dolnym panelu okna dialogowego parametréw
elementdw przedstawia Tabela 12.1.
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Dane w tabeli moga by¢ sortowane wediug wybranego parametru po kliknieciu lewym
przyciskiem myszy nagtdwka wybranej kolumny. Mozliwy jest réwniez skok na schemat do
wybranego elementu przez dwukrotne kliknigcie prawym przyciskiem myszy w wierszu tego
elementu (uwaga: klikniecie nie moze wystapi¢ w aktualnie edytowanej komorce). Po
wykonaniu takiego skoku okno dialogowe tabeli jest zamykane, a schemat jest przesuwany
zaznaczonego elementu, z réwnoczesng zmiang aktualnego powiekszenia do skali 1:1.

Tabela 12.1: Przyciski okna zbiorczego zestawienia danych elementow

Przycisk Realizowana funkcja
‘“" Zwieksza szerokos$¢ wszystkich kolumn tabeli.
I"".'I Zmniejsza szerokos¢ wszystkich kolumn tabeli.
ED Przywraca domysine ustawienia szerokosci kolumn tabeli.

[Wyréznij Pozwala na wyrodznienie elementéw z btednymi danymi po nieudanej
elementy] probie wywotania obliczen.

[Eksport Rozpoczyna procedure eksportu aktualnej tabeli do pliku CSV
danych] (patrz: Eksport danych).

[Edycja Wytacza blokade edycji danych i umozliwia reczng zmiane parametrow
danych] wybranych elementdw.

[Zastosuj Wywotuje procedure weryfikacji danych i wprowadza dokonane przez
Uzytkownika zmiany bez zamykania okna dialogowego. W przypadku

zmlanY] wykrycia nieprawidtowych danych Uzytkownik jest o nich informowany za
pomocg odpowiedniego komunikatu tekstowego.
[Anuluj] Zamyka okno dialogowe bez wprowadzania zmian (o ile Uzytkownik nie
uzyt wezesniej przycisku Zastosuj zmiany).
[OK] Wywotuje procedure weryfikacji danych, wprowadza dokonane przez

Uzytkownika zmiany i zamyka okno dialogowe. W przypadku wykrycia
nieprawidtowych danych Uzytkownik jest o nich informowany za pomoca
odpowiedniego komunikatu tekstowego, a okno dialogowe pozostaje
otwarte.

Okno edycji danych elementu stanowi zestawienie wszystkich danych wskazanego
elementu, zorganizowanych w odpowiednie grupy i karty tematyczne. Ilo$¢ kart i grup danych
oraz ich dostepnos$¢ zalezg od rodzaju elementu, wprowadzonych opcji oraz wersji programu
(tj. dodatkowych modutdw obliczeniowych i funkcjonalnych). Okno dialogowe danych jest
wywotywane poprzez dwukrotne klikniecie lewym przyciskiem myszy na wybrany element
schematu.

Czesci okna wspolne dla wszystkich elementéw przedstawia Rys. 12.3.

Grupa Dane znamionowe:
— pole tekstowe Identyfikator - stuzy do edycji unikalnego identyfikatora elementu,

przycisk == wywotuje weryfikator wspomagajacy dobdr nowych identyfikatorow,

— pole tekstowe Nazwa - stuzy do edycji nazwy elementu,
karty danych - zawierajg pola do edycji danych elementu (Tabela 12.2).
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Grupa Wezty:

— pole tekstowe numeru wezta — nieedytowalne, wyswietla numer wezta, do ktérego jest
przytaczony dany element (uwaga: Numery weztdw),

— pole tekstowe nazwy wezta - stuzy do edycji nazwy wezta,

— panel koloru wezta - wyswietla aktualnie ustawiony kolor wezta, a po kliknieciu
wywotuje okno dialogowe wyboru nowego koloru,

— przycisk [Aktualizuj] - wymusza rozestanie aktualnego koloru wezta po wszystkich
przytaczonych do niego elementach.

Dane transformatora dwuuzwojeniowego
Dane znamionowe
Identyfikator e taricuch znakéw
Nazwa [ taricuch znakéw
Wezly

| 4‘ - Aktualizu
- Aktualizuj

Anuluj | OK

Rys. 12.3. Wspdine czesci okien edycji danych elementéw

Funkcja rozsytania koloru dokona zmiany koloru w catym fragmencie sieci,
ktory posiada prawidtowe potaczenie galwaniczne z danym weztem, tj. do granicy
otwartych tacznikéw oraz uzwojen transformatoréw.

Funkcja ta moze stuzy¢ m.in. do wstepnej weryfikacji struktury sieci.

Przyktad: po rozestaniu odpowiednich koloréw ze wszystkich Zrddet (sieci
zasilajace, generatory, szyny zbiorcze GPZ-éw itp.) otrzymujemy graficzne
rozrdznienie poszczegdlnych obszaréw zasilania. Obszary, ktére nie zmienity koloru,
oznaczaja niezasilone fragmenty sieci.

Przyciski [OK] i [Anuluj] powoduja zamkniecie okna dialogowego odpowiednio
- z weryfikacjq poprawnosci i zapisem lub zignorowaniem wprowadzonych przez Uzytkownika
zmian. Ta sama procedura jest wywotywana przez klawisze [Enter] i [Esc] wcisniete, gdy
kursor znajduje sie w dowolnym polu edycyjnym okna dialogowego.

Parametry elementéw wyszczegdlnione na odpowiednich kartach edytowane sg za pomocg
nastepujacych komponentdw:

— NumericUpDown U,UUUEl: - przyjmujacy wartosci liczbowe z okreslonego zakresu

(patrz: Zakresy parametrow) i o zadanej doktadnosci, edytowalny za pomoca klawiatury
lub przez klikanie lewym przyciskiem myszy w ikonki strzatek na jego krawedzi,

— ComboBox |szynoprzewsd ~| - edytowalny za pomoca myszy lub klawiszy strzatek,

pozwalajacy na wybdr jednej pozycji z rozwijalnej listy,

_ RadioButton ™ techricane (" impedancyine edytowalny za pomocg myszy lub klawiszy

strzatek, pozwalajacy na przefaczanie miedzy widocznymi opcjami,

— CheckBox ¥ Przetacznik zaczepdw - edytowalny za pomoca myszy lub klawisza spacji,

pozwalajacy na zmiane wartosci logicznej opisanego w komponencie parametru.

Zmiany wartosci logicznych w komponentach typu RadioButton i CheckBox w wiekszosci
przypadkdéw sterujg blokada edycji zgrupowanych z nimi pozostatych komponentéw (np.
przetaczanie pomiedzy parametrami technicznymi i impedancyjnymi elementéw lub
zaznaczenie obecnosci przetacznika zaczepéw - Rys. 12.4). Podobny mechanizm funkcjonuje
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przy wyborze linii bezparametrowej za pomoca komponentu typu ComboBox w oknie
edycyjnym linii elektroenergetycznej.

v Przelacznik zaczepow

Daolny stopien przetacznika zaczepdw PZD D.DE %
Garny stopien przelacznika zaczepdw PZG D.DE %
Liczba stopni przetgcznika zaczepow Lp‘z IJ,DE':

Znamionowy stopier przefacznika zaczepow PZZ D.DE %

Altualny stopien przetacznika zaczepdw PZA D,DE': %
MNapigcie rzeczywiste: ] Te 0,400 kV
Mapigcie znamionowe DN: U 0.400 kV

Rys. 12.4. Karta przetacznika zaczepow

Przechodzenie pomiedzy kolejnymi komponentami edycyjnymi jest mozliwe za pomocg
klawisza [Tab] lub przez wskazanie kursorem i klikniecie wybranego pola lewym przyciskiem
myszy.

Uktad pol edycyjnych na kartach pozostatych elementéw przedstawia Tabela 12.2.

Tabela 12.2: Okna edycji parametréw poszczegé6lnych elementéw

Element Uktad karty
Szyna Podstawowe | Rozdzielnica |
zbiorcza
Mapiecie nominalne stagji Uy D.DDDEI: kv
Sekcja |
Nazwa stacji |
Kod stacji |

S0 ~|

Funkcja stagji

Podstawowe Rozdzielnica ]

Mapiecie znamionowe rozdzielnicy e D,DDDE kW
Prad znamionowy Ir D.DDDE A
Prad zwarciowy szczytowy i D.DDDEI: kA
Prad zwarciowy cieplny 15 | thr D,DDDEI: kA

Typ rozdzielnicy
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Element

Uktad karty

Siec zasilajaca

Podstawowe
Parametry: 1 techniczne

MNapiecie nominalne sieci

Wzgledna impedancja przeciwna Z2 1z,

Una

" impedancyjne

ZD.DDDE kW

0.000-%

MNapiecie rzeczywiste sieci 0] s 20,0003 kv Rozeslij
M 3 2 - A non

oc zwarciowa 5 - 1[}9.9993 MVA R, 0000540
Wzgledna impedancja zerowa 12, D.DDD‘EI: X Q

L B
[=]
=1
=

Linia elektro- | Podstawowe
energetyczna | Napigcic znamionowe finii u. [ 20000=] kv
Diugosé rzeczywista linii la 'IDDD.DDDE m
Parametry podtuzne: {* techniczne " impedancyjne
Przekrdj poprzeczny linii a, QD.DDDEI: mm* R 33333 Q
Reaktancja jednostkowa zgodna linii Xl D.'IZDE Qkm XL 0.000 0
Przewodnosé fini v [~ 33000 mam
Parametry poprzeczne:  * techniczne " admitancyjne
Jednastkowy prad fadowania linii [ D,DDDEI: Akm G C.CCCE us
n oo 5
Obcigzalnosc dopuszezalna diugotrwale | ad D.DDDEli A L = =
Dopuszczalna gestosé pradu 1-s S thr D.DDDE Almm2
Rodzaj i typ linii |napowiet|2na j|ASXSn
Transformator | Podstawowe | Zaczepy |
dWUl_JZWOJe- Napigcie znamionowe géme Ure| 115000 kv
niowy

Na pigcie znamionowe dolne
Napigcie rzeczywiste gome
Napiecie rzeczywisie dolne
Moc znamionowa 5

Parametry: C

Napigcie zwarcia Uy

‘Wzgledne straty w uzwojeniach U

Straty w rdzeniu Fea 15975+ W

Prad jatowy la

Mazx. prad roboczy uzwojenia gérnego |

J841;

Max. prad roboczy uzwojenia dolnego

U rTd
U pg
U 20,000 kv

T 160005 kVA

22,000 kv

110,000 kv Rozeslij

==
Rozeslij

iiLd

techniczne ' impedancyjne

r 1053
0590 %

=%

0,000 %

7e| 000D HA
7s|  0000HA
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Element Uktad karty
Transformator
trojuzwoje- | Pedstawowe | Umpelniaiace | Impedancyine | Zaczepy |
niowy RIS e LTRSS Urioied UGN Uzwejenie €
N Upae (| moo Il 220 f] 66=] | W
Moce znamionowe uzwojeii Srazc || 25000 (|| 600 fi| 16000 | Kva
Straty w uzwojeniach Uomacs ||| 0380 I osso || ossox| =
Napigcia zeczywisie Upec |1 110000 i 20000 fIf 6000 | kv
Rozesli | Rozesli | Rozesi |
A-B B-C A-C
:za:‘l]?::az;ﬁmamedq UkaAB BC ACH | 'ID,QSDiI | S,EEDiI | 17'7DDiI %
Moc odniesienia dla napiec zwarcia |t|'c|dycyjme ﬂ
Moc odniesienia dla napie¢ zwarcia:
- tradycyjnie - maksymalna moc spos$réd wszystkich
uzwojen,
- pomiarowo - mniejsza z mocy przejsciowych miedzy
parami uzwojen.
Podstawowe Impedancyjne lZmyl Um.pelria'qz}
Parametry: ¥ techniczne (" impedancyine
C
; Ragc
£r Xeaze
A B
Za £
Impedancije galezi zastepczej gwiazdy, widziane na
poziemach napigciowych poszczegdlnych uzwojen
Podﬁanowe] Ilrpeda\cyjnel Zaczepy Uzupelniajgce I
e
Maksymalne prady robocze uzwojen I raze | D.DDDiI | DDDDi‘
Uldady potaczeri uzwojen
* gwizzda & gwiazda * gwiazda
" tréjkat ™ tréjkat " tréjkat
" zygzak " zygzak " zygzak
Straty w rdzeniu Pee S?DZS.DD[E: W
Prad jatowy Ig 0.73?3: A
Przelicz z 10%
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OeS 4.8.Standard Podrecznik Uzytkownika
Element Uktad karty
Odbidr Podstawowe | Udzial hamlczmvch]
Statyczny Napiecie znamionowe Ugo D.DDDE': kv
Rodzaj odbioru * statopradowy (KWikvar)
" statopradowy (A)
Prad czynny lub moc czynna P D.DDDEli wd
Frad bierny lub moc bierna Q DDDDE': kvar
Zastepczy prad pojemnosciowy | ’—:|A
(prad tadowania zastepcze] sieci = 0.000= A
odbiorczej)
Grupowy wspdtczynnik obcigzenia |(brak) -
Dtawik Podstawowe
zwarciowy Parametry: {+ techniczne " impedancyjne
Napiecie znamionowe u,| 6000Hw x,| 000040
Reaktancja wzgledna ¥ a0 53503: o
Prad znamionowy | 0 53&0003: A
\Wzgledna reaktancia zerowa X /X | D,DDDE':
Generator

synchroniczny

Podstawowe | Biok G-Tr

Napiecie Zznamionowe u

G
Moc pozoma S
‘Wspotczynnik mocy COS
Reakiancja podprzejSciowa wzgledna

Wspdtczynnik obcigzenia
Reaktancja nasycenia

Napiecie rzeczywiste

Wzgledna rezystancja zerowa

Wzgledna reaktancia zerowa

68.750 =

10500 kV

MWVA

0.800=
Kan 15500+ %

kz 0,700

dsat

0.000=

Up 10,500 kV

Rozeslij

R,MR,

K X

el 41888

0.000=
0.000=
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Element Uktad karty
Maszyna Podstawowe
asynch ro- Napigcie znamionowe U”_.I | S.DDDjI (R Rodzaj maszyny
niczna [ 08504 7 sl
Moc czynna = 0,850-H MW | & generator
Znamionowy wspdlczynnik mocy  cos D.S‘DDElv m
Rozruchowy wspdtczynnik mocy cOS i DjDDE Chwila zataczenia
Sprawnosc znamionowa N g D,S‘DDE otan 0= s
\Wspdtczynnik obciazenia ks 1,000 zashn i
I i DEI: s
Krotno£é pradu rozruchowego g I ™ 5 DDDE':
Liczba par biegunéw P 13:
MNapiecie rzeczywiste Up B.UUUE kW Rozeslij
Wzgledna rezystancja zerowa Rg/R D.DDDEl:
Wzgledna reaktancja zerowa XIx, D.DDDE':
Silnik Podstawowe
SynCh roniCZny Napigcie znamionowe U | S-DDDiI kv # silnik
Moc pozoma S5 5600 MVA |© grupa silnikéw
Znamionowy wepdlczynnik mocy COS g 0.9503: g
Rozruchowy wepdiczynnik mocy COS g R | D.3DDj| I Rozruchsilniks

Reaktancja podprzejsciowa wzgledna X ;-

‘Wspdtczynnik obciazenia ks

Krotno£é pradu rozruchowego hg Iy
wzgledna rezystancja zerowa R o IR .
‘wzgledna reaktancja zerowa X o .

Chwila zalaczenia

A DEIZ s
Czas rozruchu
5.000= t DE =

T

28,0005 %
1.000=

0.000=2
0.000=

Joga}

Bateria
kondensa-
torow

Podstawowe
Napiecie znamionowe

Moc bateni

Sposdb potaczenia baterii

(=

= 6.000 - kv
Q- [ 1200000 =] kvar

* gwiazda
" trojkat

str.44
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Element Uktad karty
tacznik Podstawowe
Rodzaj lgcznika Stan aktualny Stan normalmy
Odtacznik || | otwarty " otwarty
" zamkniety " zamkniety

Prad znamionowy urzadzenia

Prad zwarciowy szczytowy
Prad zwarciowy cieplny
* 1g " 3s

Dane o obcigzeniu elementu

Rodzaj jednostki

Prad czynny lub moc czynna

Prad bierny lub moc bierna

¢ brak danych

L SDD.DDDE A

'p

thr

4D.DDDE|: kA

16,000 = kA

Edytor etykiet - statyczna

[Tresé etykiety

Tresé etykiety

[~ Zapamietsj dlz rodzaju Czcionka

Ko | anii | ok

Rys. 12.5. Edycja etykiety

s
ws

Flaga

[Ctr}+[Enter]
maksymalnie 500 znakéw

lacznie ze znakami specjalrymi
~I@ESLTE) M ST

notatki i dodatkowe informacie o wstawionsj fladze|

mozliwosc wstawienia tekstu wielolinijkowego przez

Anuluj

OK

Rys. 12.6. Edycja flagi

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Okno edycyjne etykiety (Rys. 12.5) zawiera pole tekstowe do wprowadzania tresci
etykiety, pole podgladu wybranej czcionki oraz przyciski [Czcionka] i [Kolor], pozwalajace na
zmiane odpowiednio kroju, stylu, wielkosci i koloru czcionki. Dodatkowo mozna zapisaé
wyglad czcionki dla wszystkich nowo tworzonych etykiet danego rodzaju poprzez zaznaczenie
opcji Zapamietaj dla rodzaju.

Okno edycyjne flagi (Rys. 12.6) posiada pola tekstowe kodu i notatek oraz pole koloru
flagi. Kod jest trojelementowym fancuchem znakoéw wyswietlanych pod flagg umieszczong na
schemacie, natomiast dostep do notatek wymaga otwarcia okna edycji wybranej flagi. Zmiana
koloru flagi odbywa sie przez klikniecie lewym przyciskiem myszy w kolorowy panel gérnej
czesci okna i skorzystanie ze standardowego systemowego dialogu wyboru koloru.

Okno konfiguracji pozioméw nominalnych (Rys. 12.7) dostepne jest przez menu
gtdbwne Opcje > Konfiguracja poziomdédw nominalnych. W przypadku koniecznosci dodania
specyficznego poziomu napieciowego, korekty zakresu lub zmiany kolorow domysinych,
nalezy skorzysta¢ z narzedzi edycyjnych znajdujacych sie u dotu okna. Zmiany dla kazdego
z poziomdw nominalnych zostajq wprowadzone po zatwierdzeniu przyciskiem strzatki [ 1].

Dla potrzeb algorytméw obliczeniowych i badania poprawnosci struktury sieci
przyjeto w aplikacji okreslony typoszereg poziomdw napieciowych, z ktérymi
poréwnywane sg napiecia znamionowe elementéw sieciowych. Dla prawidtowej
interpretacji pozioméw okreslony jest rowniez zakres ich zmiennosci

(Umin< Un< Umax) .
Konfiguracja poziomow nominalnych
Umin (kV) Un (V) Umax (kV) Kolor
» 0.15 023 03 Orange
0,32 04 0,476 Orange
0.486 06 0.66 Brown
0,675 0,75 0,855 Magenta
0.86 1 12 Yellow
24 3 36 LightGreen
48 & 7.2 Green
3 10 115 Cyan
12,15 15 171 Aqua
172 20 238 Blue
243 30 36 DodgerBlue
43 &0 72 Azure
38 110 132 Blue
176 220 264 Green
320 400 480 Red
600 750 200 DarkRed
4| umn|[ 01505 un| 0230 umax| 0300 Al
— | Ob&zarniezasilony-

Anuluj | OK |

Rys. 12.7. Okno konfiguracji poziomdw napieciowych

W programie wystepuje kilka rodzajéw napieé¢, wprowadzanych do danych elementdéw:

— napiecie znamionowe (odpowiada napieciu, znajdujacemu sie na tabliczce znamionowej
danego urzadzenia np. 115; 21; 10,5; 0,42 kV),

— napiecie nominalne (odpowiada napieciu, na ktére zostata zaprojektowana dana siec
np. 110; 20; 10; 0,4 kV),

— napiecie rzeczywiste (odpowiada faktycznemu napieciu wystepujagcemu w sieci
i definiuje przektadnie transformatora; napiecia rzeczywiste z zatozenia powinny by¢
jednolite na obszarze catej, galwanicznie pofaczonej sieci).
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W elementach zawierajacych napiecia rzeczywiste zostat dodany przycisk umozliwiajacy
rozsytanie tego napiecia w obrebie catej potaczonej sieci.

13. Zasady oznaczania kierunku przeptywu pradu i mocy biernej

Uwagi ogdlne

Dla pradu biernego I, znak "—" oznacza charakter indukcyjny, natomiast znak "+" oznacza
charakter pojemnosciowy.
Dla mocy biernej Q znak "—" oznacza pobdr mocy biernej pojemnosciowej (czyli produkcje

mocy biernej indukcyjnej), natomiast znak "+" oznacza pobdr mocy biernej indukcyjnej (czyli
produkcje mocy biernej pojemnosciowej).

Przyjeto dodatni wspotczynnik (cos¢p > 0) mocy dla normalnego trybu pracy elementéw
(np. dla maszyn synchronicznych w stanie przewzbudzenia). Wprowadzenie ujemnego
wspoétczynnika mocy (cosp < 0) dla wszystkich elementéw zmienia charakter odbioru
(pojemnosciowy/indukcyijny).

GENERATOR

Model generatora traktowany jest jako wymuszenie pradowe w przypadku k.# 0. Dla
k.= 0 generator zachowuje sie jak sie¢ zasilajagca (wezet bilansujacy).

Dla k, # 0 dodatni wspdtczynnik mocy (cos@.s > 0) oznacza pobieranie z sieci mocy
biernej pojemnosciowej (oddawanie mocy biernej indukcyjnej).

W wektorze wymuszen generator jest widziany jako:

- P _Icz
-Q | t1

ODBIOR

W danych wejsciowych modelu odbioru podawana jest bezposrednio warto$¢ mocy
czynnej i biernej.
W wektorze wymuszen odbidr jest widziany jako:

+pP +1,

+ Q _Ib

Moc bierna ujemna jest rozumiana jako moc pojemnosciowa.
W odbiorze grafikowym (OeS 4.x w wersjach StandardG, Enterprise i Student) dodatni
wspotczynnik mocy (cosg > 0) oznacza dodatnig moc bierng (indukcyjng).
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Zastepczy prad pojemnosciowy (prad tadowania zastepczej sieci odbiorczej) jest widziany
jako:

ﬁ -Q +1,

MASZYNA ASYNCHRONICZNA

Dla pracy silnikowej model maszyny asynchronicznej jest odbiornikiem mocy czynnej
i biernej indukcyjnej. W wektorze wymuszen silnik asynchroniczny jest widziany jako:

+pP | +1,
+ Q _Ib

Dla pracy generatorowej model maszyny asynchronicznej produkuje moc czynna, jest

jednak w dalszym ciggu odbiornikiem mocy biernej indukcyjnej. W wektorze wymuszen
generator asynchroniczny jest widziany jako:

- P _Icz
+Q  — 1

SILNIK SYNCHRONICZNY

Model silnika synchronicznego jest odbiornikiem mocy czynnej i biernej pojemnosciowej.
Silnik ten pracuje normalnie jako przewzbudzony i dla takiego stanu wprowadza sie dodatni
wspoétczynnik mocy: cosg > 0. W stanie niedowzbudzenia maszyna staje sie odbiornikiem

mocy biernej indukcyjnej - nalezy w takim przypadku wprowadzi¢ ujemny wspotczynnik
mocy: cosg < 0.

W wektorze wymuszen silnik synchroniczny jest widziany jako:

+P |+,
-Q  t1
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LINIA ELEKTROENERGETYCZNA

Prad fadowania linii jest widziany jako prad odbioru pojemnosciowego. Odbidr ten jest
dzielony na pét i przytaczany do obu weztéw linii. W wektorze wymuszen linia o zadanym
pradzie tadowania jest widziana jako:

—-Q/2

+1./2

—-Q/2

+1./2

14. Obliczenia

Zadany rodzaj obliczer uruchamiany jest przez wybdr odpowiednich przyciskéw na panelu
dolnym aplikacji (Tabela 5.2) lub odpowiednich opcji udostepnionych w menu Obliczenia.
Kazda z procedur obliczeniowych rozpoczyna sie od weryfikacji poprawnosci schematu i jego
parametréw. Wykrycie btedu powoduje wyswietlenie komunikatu o jego rodzaju i przerywa
procedury obliczeniowe. Jesli btedy dotyczg braku lub nieprawidtowych danych elementéw,

zostaje dodatkowo wyswietlone okno z
umozliwiajac szybki przeglad i ewentualne wprowadzenie odpowiednich poprawek.

ich tabelarycznym zestawieniem (Rys. 12.2),

Gtéwne warunki wykonania poszczegdlnych obliczen zestawiono w ponizszych tabelach:
— warunki okreslenia impedancji elementéw sieciowych - Tabela 14.1,

— warunki wykonania obliczen

obliczen - Tabela 14.2,

rozptywowych,

ktére sa podstawa innych

warunki wykonania obliczen rozptywu pradu zwarciowego - jak wyzej,
warunki wykonania obliczen parametréow pradu zwarciowego w weztach - Tabela 14.3,

— warunki wykonania obliczen pradéw pojemnosciowych - Tabela 14.5,

Tabela 14.1: Warunki okreslenia impedancji elementow sieciowych

warunki wykonywania obliczen rozruchu silnikéw - Tabela 14.6.

rodzajéw

Element

Warunek okreslenia impedancji

Sie¢ zasilajaca

moc zwarciowa

lub

- napiecie nominalne UnQ >0

S;{'Q>0 ;

napiecie nominalne UnQ >0 ;
rezystancja RQ >0 ;

reaktancja XQ >0 ;

Bateria
kondensatoréw

napigcie znamionowe U . > 0 ;

moc (pozorna)

Oc >0 ;

informacja o uktadzie pofaczenia (gwiazda/trojkat);

© 2017 by IPC Sp. z o.0.
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Element Warunek okreslenia impedancji
Maszyna ] - napigcie znamionowe U, > 0 ;
asynchroniczna s

- moc znamionowa P’_M >0

- krotnos¢ pradu rozruchowego 7,, > 0 ;

- liczba par biegunow (0 < Py <5
Silnik - napiecie znamionowe U, > 0 ;
synchroniczny !

- moc znamionowa S . > 0 ;

- wzgledna reaktancja podprzejsciowa Xy, >0 5
Odbi6r statyczny | _ napiecie znamionowe Uy, >0 ;

-moc (P > 0)V (Q >0 ;
Generator - napigcie znamionowe U, > 0 ;
synchroniczny 4

- moc znamionowa SrG > 0 ;

- wzgledna reaktancja podprzejsciowa X >0
Dtawik - napigcie znamionowe U, > 0 ;
zwarciowy

- prad znamionowy [, > 0 ;

- reaktancja wzgledna X, > 0 ;

lub

- prad znamionowy [, > 0 ;

- reaktancja X, > 0 ;
Linia elektro- Parametry wzdluzne:
energetyczna -dugoé¢ [, > 0 ;
(nie dotyczy - przekrdj g, > 0 ;
potaczenia - konduktancja 'y > 0 ;
bezparametro- K 2 ed K , .
wego) - reaktancja jednostkowa X', > 0 ;

lub

-rezystancja R, > 0 ;

- reaktancja X, > 0 ;

Parametry poprzeczne - nie sg konieczne do wykonania obliczen
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Element

Warunek okreslenia impedancji

Transformator
dwuuzwojeniowy

- napiecia znamionowe strony gérnej i dolnej w odpowiedniej relacji
UrTg > Uer > O .

- moc znamionowa S, > 0 ;

- wzgledne straty w uzwojeniach oraz procentowe napigcia zwarcia

w odpowiedniej relacji: 0 < wu, < u, ;

lub

- napiecia znamionowe strony gérnej i dolnej w odpowiedniej relacji
UrTg > U"Td > 0 '

- moc znamionowa SVT >0 ;

- rezystancja (przeliczona na strone goérng) R

>0 ;
> 0

Tg

- reaktancja (przeliczona na strone gorng) XTg

Transformator
tréjuzwojeniowy

- napiecia znamionowe uzwojen w odpowiedniej relacji
UrTA = UI"TB > Ur‘TC > 0 '

- moce znamionowe uzwojen S Siss Sye >0

- informacja o mocy odniesienia dla napie¢ zwarcia ("tradycyjnie" = do
maksymalnej mocy spos$rdd wszystkich uzwojen, "pomiarowo" = do
mniejszej z mocy przejsciowych miedzy parami uzwojen);

- wzgledne straty w uzwojeniach oraz procentowe napiecia zwarcia
miedzy uzwojeniami w odpowiedniej relacji:

¥

0 < upipepm < U4, BC,AC)% 7
lub

- napiecia znamionowe uzwojen w odpowiedniej relacji
UrTA = UrTB = UVTC > 0 '
- moce znamionowe uzwojen S,-m’ SVTB, SrTC >0 ;

- rezystancje i reaktancje (modelowanie impedancji zastepczej
gwiazdy, gatezie widziane na poziomach napieciowych poszczegélnych

uzwojen): R(A,B,c) # 0> X(A,B,C) #0

Tabela 14.2: Warunki konieczne do wykonania obliczen rozptywu pradow
roboczych i strat mocy

Lp. Warunek Opis

1. Poprawna topologia Napiecia znamionowe elementéw musza by¢ zgodne

sieci

z poziomami napieciowymi weztéw, do ktérych sg przytaczane.
Wyjatek stanowi linia elektroenergetyczna, ktdrej napiecie
znamionowe moze by¢ wyzsze od poziomu napieciowego

(z uwzglednieniem jego zakresu) wezifa.

UWAGA: Poziom napieciowy wezta zostaje okreslony
automatycznie na podstawie napie¢ znamionowych
przytaczanych elementdw i wprowadzonych zakreséw
typoszeregu napie¢ nominalnych.
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Lp. Warunek Opis

2. Element zasilajacy Na schemacie musi wystepowaé przynajmniej jeden

z elementow zasilajacych:

- siec zasilajaca,

- generator synchroniczny o zerowym wspotczynniku
obcigzenia (k. = 0), pracujacy jako zrdédto napieciowe.

3. Odbiér (obcigzenie) Na schemacie musi wystepowac przynajmniej jeden

z elementdw odbiorczych:

- maszyna asynchroniczna,

- silnik synchroniczny,

- generator synchroniczny o wspétczynniku obcigzenia k, > 0,
- odbidr statyczny (niewirujacy).

4, Przektadnie Napiecie znamionowe uzwojenia strony gérnej musi by¢
transformatoréw wieksze lub réwne napieciu znamionowemu uzwojenia strony
dwuuzwojeniowych dolnej. Oba napiecia musza by¢ wieksze od zera.

UrTg = U"Td > 0

5. Przektadnie Napiecie znamionowe uzwojenia A (strony goérnej) musi by¢
transformatoréw wieksze lub réwne napieciu uzwojenia B (strony $redniej),
tréjuzwojeniowych ktore z kolei musi by¢ wieksze lub réwne napieciu

znamionowemu uzwojenia C (strony dolnej). Wszystkie
napiecia musza by¢ wieksze od zera.
UrTA = UVTB = UI'TC > O
6. Impedancje Dla kazdego elementu musi istnie¢ niezerowy modut
elementéw impedancji zespolonej, obliczany na podstawie parametréw
technicznych lub impedancyjnych (Tabela 14.1).
Tabela 14.3: Warunki konieczne do wykonania obliczen parametrow pradu
zwarciowego w weztach

Lp. Warunek Opis

1. Wykonanie obliczen - Tabela 14.2;
rozptywowych - ewentualne braki danych o mocach odbioréw statycznych nie

sg uwzgledniane;

2. Dane maszyny - niezerowy znamionowy wspétczynnik mocy  cos,, # 0 ;
asynchronicznej .

- sprawno$¢ znamionowa M,y > 0
Tabela 14.4: Warunki konieczne do wykonania obliczen grafikowych

Lp. Warunek Opis

1. Poprawna topologia jak w tabeli 14.2 punkt 1.
sieci

2. Element zasilajacy jak w tabeli 14.2 punkt 2.

3. Przekfadnie jak w tabeli 14.2 punkty 4. i 5.
transformatoréow

4, Odbiér (obcigzenie) Na schemacie musi wystepowaé przynajmniej jeden odbidr
grafikowy grafikowy o zadeklarowanym wspoétczynniku mocy z przedziatu

1 = cosgp > 0 iconajmniej jednym odbiorcy
w dowolnej taryfie.
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Tabela 14.5: Warunki konieczne do wykonania obliczeah pradéw
pojemnosciowych

Lp. Warunek Opis

1. Poprawna topologia jak w tabeli 14.2 punkt 1.
sieci

2. Element zasilajacy jak w tabeli 14.2 punkt 2.

3. Przekfadnie jak w tabeli 14.2 punkty 4. i 5.
transformatoréw
4. Dane linii - jednostkowy prad tadowania linii (nie dotyczy potaczenia

bezparametrowego) /. > 0

5. Odbidr (obcigzenie) Nie jest konieczne wystepowanie na schemacie odbiordw,
poniewaz obcigzenie sieci stanowi pojemnos¢ linii
elektroenergetycznych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, aby
istniejace odbiory posiadaty odpowiednie napiecia
znamionowe, zapewniajace prawidtowa topologie sieci
(punkt 1).

Tabela 14.6: Warunki konieczne do wykonania obliczen rozruchu silnikéw
Lp. Warunek Opis

1. Poprawna topologia jak w tabeli 14.2 punkt 1.
sieci

2. Element zasilajacy jak w tabeli 14.2 punkt 2.

3. Przektadnie jak w tabeli 14.2 punkty 4. i 5.
transformatoréw
4. Odbidr wirujacy Na schemacie musi wystepowac przynajmniej jeden odbidr

wirujacy z zadeklarowang chwilg zataczenia i czasem rozruchu.
Konieczne jest rowniez uzupetnienie dodatkowych pol:

- Rozruchowy wspoétczynnik mocy,

- Krotnos¢ pradu rozruchowego.

& Zwarcia 3-faz.

Numer wezla
71

Rys. 14.1. Wprowadzanie numeru wezta do obliczen rozptywu pradu zwarciowego
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Konfiguracja obliczen zwarciowych

Wybierz wezly

" wszystkie ™ tylko szyny + recznie
1.2,3.4,5,6,7,89,10,11,12,13, 14,15, 16, 17, 18,19, 20,
21,22,23,24, 25, 26, 27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38,39, 40

V¥ Usur szyny ™ Usur wezly poza szynami

| Przepisz

‘Wezhy na szynach:

‘Wezhy poza szynami:
1.2,3,4,5,6,7,89,10, 11,12, 13, 14,15, 16,17, 18,19, 20,
21,22,23.24,25.26,27.28.29.30, 31,32, 33,34, 35,36, 38,

Eledy:

Wezel o indeksie 37 zngjduje sie na szynie

whrczysc |

Anuluj oK |

Rys. 14.2. Wprowadzanie numerdw weztow do obliczeri parametréw pradu zwarciowego

Wykonanie obliczen rozptywu pradu zwarciowego wymaga odczytania aktualnego
numeru wezta (patrz: Wyswietlanie numeracji weztéw), dla ktérego symulowane jest zwarcie,
a nastepnie wprowadzenia go do okienka dialogowego (Rys. 14.1). Jesli obliczenia majg by¢
wykonane dla wybranej szyny zbiorczej, to wygodniejsza procedurg jest zaznaczenie szyny
przed wywotaniem obliczen. Powoduje to automatyczne wpisanie numeru wezta wskazanej
szyny do okienka konfiguracyjnego. Rozpoczecie obliczen nastepuje po zatwierdzeniu numeru
wezta przyciskiem [OK] lub klawiszem [Enter].

Wykonanie obliczeh parametréw pradu zwarciowego réwniez wymaga dodatkowego
wprowadzenia numerdw weztdw, dla ktérych symulowane jest zwarcie. W celu usprawnienia
procedury wskazywania weztéw wprowadzono nastepujgace mozliwosci wyboru (Rys. 14.2):

— wszystkie — obliczenia zostang wykonane dla kazdego wezta schematu (UWAGA: dla
schematoéw zawierajacych powyzej 30 000 elementéw obliczenia takie moga trwac kilka
minut),
tylko szyny — w obliczeniach zostang uwzglednione tylko szyny zbiorcze,
recznie - obliczenia zostang wykonane dla recznie wprowadzonych numeréw weztow,

— zaznaczony obszar - w obliczeniach zostang uwzglednione tylko te wezty, ktére znalazty

sig w zaznaczonym obszarze.
W przypadku wykorzystania ostatniej opcji nalezy wybrany obszar zaznaczy¢ przed
wywotaniem obliczen. Spowoduje to wywotanie okna konfiguracyjnego z wpisanymi numerami
zaznaczonych weztéw. Numery te mozna dodatkowo przefiltrowaé, zaznaczajac jedng z opcji
Usurn szyny lub Usuri wezty poza szynami, a nastepnie klikajac przycisk [Przepisz].

Wykonanie obliczen grafikowych (niedostepne w wersji ,Standard”) wymaga
skonfigurowania odpowiednich parametréow obliczeniowych w oknie dialogowym (Rys. 14.3).
W pierwszej kolejnosci nalezy poda¢ Rodzaj obliczen (dobowe lub roczne). W przypadku
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wybrania obliczen dobowych nalezy dodatkowo ustali¢ poczatkowy rok obliczen oraz rodzaj
doby (robocza, $wiateczna, letnia lub zimowa). Za$ gdy wybrane zostang obliczenia roczne,
mozliwe bedzie ustalenie poczatkowego roku obliczen, a takze ilosci lat do analizy. By

zatwierdzi¢ wprowadzone opcje

-

nalezy wcisng¢ przycisk [OK] lub klawisz [ENTER].

Obliczenia grafikowe

Rodzaj obliczesi
+ dobowe " roczne
Rok obliczed

Poczatkowy rok obliczern | 201 53:

llesé lat do analizy
Rodza) doby
{* robocza

!

™ letnia

" Swigteczna {* zimowa

OK

Rys. 14.3:

Okno konfiguracji obliczen grafikowych

Wykonanie obliczen rozruchu maszyn wymaga aby na schemacie znajdowat sie co
najmniej jeden odbidér silnikowy z zadeklarowang opcjg rozruchu (Rys. 14.4). W oknie
rozruchu maszyny nalezy ustali¢ chwile oraz czas trwania rozruchu, do wykonania obliczen
rozruchowych niezbedne jest rowniez wprowadzenie rozruchowego wspotczynnika mocy

w lewej czesci okna.

Podstawowe Wsapdiczynnik obcigzenia  |(brak) <
Mapigcie znamionowe U”’.I | S-DDDiI kv Rodzaj maszyny
@ silnik

Moc czynna e 0850 MW |  generator
Znamionowy wepdtczynnik mocy cos 4y D,SI}DE. m
Rozruchowy wspétezynnik mocy COS 15 D.3DDE|3 Chwila zataczenia
Sprawnosé znamionowa M g D,S‘I}DE tomn 1= =
Wapélczynnik obcigzenia k. 1.000=] zashniamchn

. t, 3E|2 3
Krotnog¢ pradu rozruchowego g /1 - 5.00‘03:
Liczba par biegundw p ‘|E|:
MNapigcie rzeczywiste Up S,DDDEI: K
\wWzgledna rezystancja zerowa Ryl R, U.UU‘UE
Wzgledna reaktancja zerowa Kol X, D.DD‘DE

Rys. 14.4: Okno maszyny asynchronicznej z wpisanymi polami
niezbednymi do przeprowadzenia obliczen rozruchu maszyn
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Uwaga:

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia petnej spojnosci miedzy wyswietlanymi
wynikami obliczen a aktualnymi parametrami schematu oraz dla unikniecia
przypadkowej utraty wynikdw obliczen, po inicjacji procedur obliczeniowych
nastepuje programowa blokada edycji schematu (symbol czerwonej ktddki: Blokada
schematu).

W trybie tym mozliwa jest petna nawigacja po schemacie oraz otwieranie okien
edycyjnych wszystkich elementéw sieciowych w celu przegladu zapisanych w nich
parametréw. Zablokowany zostaje jednak przycisk [OK] zatwierdzajacy zmiany
wprowadzane w okienka edycyjne oraz mozliwo$¢ zmiany struktury sieci
(przesuwanie elementéw, edycja szyn zbiorczych, ciagéw liniowych itp.).

Uruchomienie kolejnych obliczen lub edycja schematu i danych moze nastgpic
dopiero po recznym odblokowaniu schematu i wyrazeniu przez Uzytkownika zgody
na usuniecie wynikdw z pamieci. Blokade mozna wytaczy¢ na jeden z nastepujacych
sposobdw:

- przez klikniecie lewym przyciskiem myszy symbolu ktédki u dotu ekranu (patrz:
Blokada schematu),

— przez wybdér z menu gtébwnego pozycji Schemat > Blokowanie schematu >
Edycja,

— przez skrot klawiaturowy [F2].

15. Wyniki obliczen

Wyniki obliczen sa dostepne w oknie tabelarycznych zestawien, wywotywanych
przyciskiem Wyniki obliczeri lub w formie uproszczonej - bezposrednio na schemacie. Zakres
wynikow zalezy od rodzaju wykonanych obliczen.

Wyniki obliczei rozptywowych zestawione sq w trzech tabelach:

— praddw i strat w gateziach,

— napie¢ w weztach,

— sumarycznych strat mocy.

Zmiany rodzaju wyswietlanych wynikéw dokonuje sie za pomoca odpowiednich
przyciskéw, znajdujacych sie nad tabelg (Rys. 15.1).

Dwukrotne klikniecie prawym przyciskiem myszy w wybrany wiersz wynikdw powoduje
wykonanie skoku do wybranego elementu.

Uproszczona prezentacja wynikow rozptywowych polega na wys$wietlaniu odpowiednich
parametréw bezposrednio na schemacie, obok wskazanego kursorem elementu lub wezta
(Rys. 15.5 15.4).

Za pomocg odpowiednich opcji w menu Wyniki obliczeri (Rys. 15.2 i15.3) mozna
dokonywac wyboru rodzaju wyswietlanych wynikdw:

— dla weztow:

— moduty napie¢ weztowych,

— procentowe spadki napiecia wzgledem napigcia zasilania,

— dla elementéw sieciowych:

— moduty pradéw gateziowych,

— obcigzenia procentowe - okreslone na podstawie informacji o0 obcigzeniu
dopuszczalnym elementéw (Ius dla linii, Irr, Irra dla transformatora, Inw dla tacznika,
o ile informacje takie zostaty wprowadzone) lub na podstawie parametrow
znamionowych (moce transformatoroéw, silnikéw, prady znamionowe dfawikow itp.).

Dodatnia cze$¢ rzeczywista pradu ptyngacego przez element jednoweziowy
(maszyne asynchroniczng, silnik synchroniczny, odbidr, sie¢ zasilajacg) oznacza, ze
element ten pobiera energie. Analogicznie, ujemna cze$¢ rzeczywista pradu
oznacza, ze dany element pracuje jako zrédto.
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Wyniki obliczer

- cIEN

Pradi straty w galeziach  Napiecie w wezlach Straty sumaryczne

Indeks giowr Element | Nrwezla(1) | Nrwezla(?) | Opis D Re(l}(A) Im{1}(A) 1(A) APwzd. (kW] APpop. (kW) Z(AP) (kW) | ~

1 tacznik 37 1 0 0 232414 332414 1] 1] 0

2 tacznik 37 2 0 -74,356 114,809 0 0 0

3 tacznik 37 3 0 013 sl 0 0 0

4 tacznik 1 4 0 332414 332414 0 0 0

5 linia 4 5 0 332414 332414 0552 0 0,552

5 kondensator 5 0 was 3mAM D 0 0

7 tacznik 2 6 0 -74,356 114,809 0 0 0

8 odbidr 7 - 0 -74,356 114,809 0 0 0

3 linia 3 7 0 743% 114209 0066 0 0086

10 tacznik 3 8 0 91,857 -0,013 91,857 0 0 0

" trafo 2-uzw. 9 - - 31,851 0 91,851 3675 2,523 6,608

1 wrafoZuzw. 10 . . 151554 0 151554

12 odbidr 10 - 0 1515544 0 1515544 0 0 0

13 tacznik 37 1" 0 -0,013 81,857 0 0 0

1 tacznik 11 12 0 0013 siesT o 0 0

15 tacznik 37 14 0 -0,013 91,857 0 0 0

1% feznk 12 15 0 91857 0013 siesT o 0 0

7 tacznik 7 17 0 sigss 0012 sl 0 0 0

18 tacznik 17 18 0 91,857 -0,013 91,857 0 0 0

1 tacznik 37 b 0 sigss 0012 siese 0 0 0

0 tacznik 20 7 0 sigs7 002 siesT o 0 0 -

< — ~ - | ) ) LH
Eisport darych | Anului oK

Rys. 15.1. Okno wynikdéw obliczer rozptywowych

OeS - [*
Obliczenia | Okno  Pomoc
Trojfazowe
Jednofazowe
Wyniki obliczen Wezy Napiecia w weztach (kV)
Tabela wynikow F4 Elementy 3 Spadki napiec wzgledem zasilania (%)
Wsp. mocy
Rys. 15.2. Wybdr wynikéw wyswietlanych w weztach
Obliczenia | Okno  Pomoc
Trojfazowe r
Jednofazowe r
T e , Wezhy v
Tabela wynikow F4 Elementy 3 Prady gateziowe (A)
Obcigzenia (%)
Moc pozorna |5] (kVA)
Rys. 15.3. Wybdr wynikéw wyswietlanych na elementach sieciowych
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Thu=5Z2233 &
Iw=210475 &

Syswem | - * - * - - -

=1 61 Qzan a [a)olabolededo] =] o {=d=3 Soonooogotn

BEE [-J-1- RN -]
Lbddd Abbd & Lo I R U VN Abddbbdsbsbbdd | | &

Rys. 15.5. Spadek napiecia na wskazanej szynie

Kolorowanie gradientowe jest kolejng forma uproszczonej prezentacji wynikdéw
obliczen rozptywowych. Polega ono na przyporzadkowaniu wszystkim elementom koloréw
wynikajacych z proporcji miedzy ustalonymi przez Uzytkownika granicami, a obliczonymi
wartosciami pradéw lub napieé.

Aby wykona¢ kolorowanie gradientowe nalezy po zakonczeniu obliczenn wybraé kryterium
kolorowania:

— napieciowe - pozwalajace na analize odchylen napie¢ w weztach sieci od poziomdw
nominalnych oraz okreslenie wptywu zwarcia na sie¢ (tzw. "zasieg zwarcia") przy
obliczeniach rozptywu pradu zwarciowego,

— pragdowe - pozwalajace na szybka analize stopnia obcigzenia sieci i lokalizacje
elementdw przecigzonych.

Po wyborze jednego z kryteriéw nalezy wywotaé okno edytora gradientu (Rys. 15.6) przez
menu Schemat > Kolorowanie > Edytuj gradient, a nastepnie wprowadzi¢ do niego zadane
kolory graniczne oraz okresli¢ granice przedziatdw (wyrazane w procentach).

Dla przedstawionej na Rys. 15.6 konfiguracji gradientéw, po wykonaniu kolorowania
obcigzen pradowych (pozycja Koloruj w menu lub skrét klawiaturowy [Ctrl] + [2]) elementy
schematu uzyskajg nastepujace kolory:

— czerwony — elementy obcigzone do 80%,

— przechodzace proporcjonalnie od czerwonego do zielonego - elementy obcigzone od 80

do 100%,

— zielony - elementy obcigzone w 100%,
przechodzace proporcjonalnie od zielonego do niebieskiego — elementy obcigzone od
100 do 120%,

— niebieski — elementy obcigzone w powyzej 120%,

— czarny - elementy niezasilone lub o zerowym obcigzeniu,

— szary - elementy, dla ktorych nie mozna okresli¢ obcigzalnosci.

Na Rys. 15.7 przedstawiono przyktad lokalizowania przecigzonych elementéw za pomocg
kolorowania gradientowego, skonfigurowanego jak na Rys. 15.6.
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Edycja gradientu
—Wartes¢ zerowa —
—\Wartesé neutralna ——

—Granicadolna ———

zo ]| N

—Granica obcigzalnosci—

o] I
I

rGranicagoma ——

120 I

Anuluj | OK |

Rys. 15.6. Konfiguracja kolorowania gradientowego

300y
T () 2smva
T ek

2% 64% 6% 6% 6% 4%
0akA 063kA 125} 125 kA 125Kk aka

Rys. 15 7. LokallzaCJa przecigzonych elementow za pomocg kolorowania gradientowego

Okno wynikéw obliczeh rozptywu pradu zwarciowego zawiera tabele: pradow i strat
gateziowych oraz tabele napie¢ weztowych. Przetaczanie pomiedzy tabelami odbywa sie za
pomocy przyciskéw, znajdujacych sie nad tabelg (Rys. 15.8).
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Wyniki obliczen rozplywu pradu zwarciowego = B
Prad w galeziach Napigcie w wezlach

Indeks eleme Element Nazwa eleme Nrwezta(1) | Nazwa wezla Nrwezla(2) | Nazwa wezld Ref k™ } (kA) Im{ 1k™ } (kA) | 1K™ (k) B

1 Igcznik 3 1 1.034 -15,668 15,702

2 Iacznik 4 2 -1.034 15,668 15,702

3 linia 1 2 1,034 -15,668 15,702

5 siet 5 -0.027 0.708 0.707

7 linia 5 6 0,027 -0.706 0.707

8 transformator & 7 0,027 -0.706 0,707

9 Igcznik 7 ] 0,449 -11.773 11781

10 Iacznik ] 3 0,448 -11.773 11,781 ﬂ

Eksport darych Anuluj | OK |

Rys. 15.8. Okno wynikdéw obliczen rozptywu pradu zwarciowego

Uproszczona prezentacja wynikow obliczen pradu zwarciowego wyswietla na schemacie
modut pradu ptynacego we wskazanej gatezi i modut napiecia we wskazanym wezle,
pozwalajac na okreslenie wptywu zwarcia na pozostata czesc sieci ("zasieg zwarcia"). Za
pomocg znajdujacego sie na panelu dolnym przycisku (Miejsce zwarcia) mozna dokonaé skoku
na schemat do miejsca zwarcia, ktére zostaje wskazane przez dolny koniec symbolu "pioruna"
(Rys. 15.9).

Rys. 15.9. Lokalizacja miejsca zwarcia

Okno wynikdw obliczen parametrow pradu zwarciowego zawiera tabele
z zestawieniem odpowiednich parametréow pradu zwarciowego, zgodnych z normg
PN-EN 60909-0 (Rys. 15.10).

W uproszczonej wersji prezentacji wynikéw tego rodzaju obliczen - na schemacie, obok
wskazanego kursorem wezta, wyswietla sie warto$¢ pradu poczatkowego I" wystepujacego
dla zaktadanego w tym wezle symetrycznego zwarcia trojfazowego (Rys. 15.11).
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2 Parametry pradu zwarciowego = (=
\Un(kv) \ Up (kV) \Ik'(kA) |S('(MVN \ip(kA) |\b21](kN \ 1b50 (kA) \IbWJ(kN \ 16250 (kA) \IthIIIJ(kN |Hh§]l(kA) \ fth1s (kA) |\kZ'|r|n(kA) \ IK'min (kA) |«
66 66 31,755 362,007 81.835 30,888 28586 26523 25,084 3433 27644 2631 18.826 21733
66 66 31,755 363,007 81,895 30,888 28,586 26,923 25,084 3493 27644 2631 18,826 21,733
66 66 31755 363.007 81.895 30.888 28586 26.923 25084 3493 27644 2631 18.826 21.739
66 66 31,785 362,007 81,895 30,8828 28,586 26523 25,084 3493 27644 2631 18,826 21738
110 10 10,961 2088343 30,893 10,957 10,911 10,872 10819 18434 17,03 15,692 8557 9.88
110 110 10.365 1974779 28291 10.361 10.314 10.275 10222 14787 11.596 1093 8087 9238
66 66 31,785 362,007 81,895 30,8828 28,586 26523 25,084 3493 27644 2631 18,826 21738
66 66 31,755 363,007 81,895 30,888 28,586 26,923 25,084 34393 27644 2631 18,826 21733
110 11 18.831 3587.739 53.152 18.827 18.78 18.741 18.687 212 30.532 28.879 14751 17.032
110 110 17.072 3252,595 45,848 17.067 17.02 16,981 16.926 22683 18,364 17.655 13,365 15,432

66 31,755 363,007 81,895 30,888 28,586 26,923 25,084 34393 27644 2631 18,826 21733

66 31.755 363.007 81.895 30.888 28,586 26.923 25084 3493 27644 26.31 18.826 21.739 ;I

y

Eksport danych Anul 0K

Rys. 15.10. Wyniki obliczen parametrow pradu zwarciowego
Ik" 5,852 ki

P'IB.E-'I.&].64.5.?7.240.?23.?23.'IB.'I-ﬂ.'lda.150.1&1.?17.?13.?19.?20.46 - 1
RELE Ef>

Rys. 15.11. Uproszczona prezentacja wynikoéw obliczeri parametréw pradu zwarciowego

‘Wyniki obliczen

Prad i straty w galeziach

Indeks giowr Element | Nrwezia(1) | Nazwa wezk Nrwezla(2) | Nazwawezk: Min{1}(8) | Max{I} () | <I>(&) 1A | AE (kW)
1 sieé 2 [ 5385 218 5,929 5987 0,769
2 trafo 2uzw. 2 - - 0565 1,151 0,507 0526 0,887
2 trafo Z-uzw. 1 - - 28,269 57,571 45371 46284 0
3 odbidr 2 0 4255 6185 5115 5153 [}
5 linia 3 5 [ 28,269 57,571 45,371 45,284 £6.771
2 trafo 2uzw. 2 - - 0.565 1,151 0,507 0326 0,387
8 trafo Z-uzw. 3 - - 28,269 57,571 45,371 46284 0
E linia 1 4 0 28,269 57,571 45,371 45,284 £6.771
10 odbidr a — 0 7234 13102 10,647 10,806 0
11 odbidr 5 — 0 7234 13102 10,647 10,806 0
12 odbidr 5 — 0 21,085 44523 34768 3553 0

i 4 0 34768 0

Rys. 15.12: Okno wynikéw obliczeri grafikowych
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Okno wynikoéw obliczen grafikowych sktada sie z trzech tabel:

— praddw i strat w gateziach,

— napie¢ w weztach,

— sumarycznych straty.

Przefaczanie miedzy tabelami odbywa sie za pomoca przyciskow umieszczonych w gdrnej
czesci okna. Po kliknieciu na wybranym wierszu tabeli, w dolnej czesci okna wyswietlany jest
przebieg pradu lub napiecia w danym elemencie.

Dwukrotne klikniecie prawym przyciskiem myszy w wybrany wiersz wynikdw powoduje
wykonanie skoku do wskazanego elementu.

Uproszczona prezentacja wynikdw obliczen jest mozliwa po najechaniu kursorem myszki
na wybrany element - wyswietlony zostaje wtedy przebieg pradu lub napiecia (Rys. 15.13).

A 13102

%
< 7 T 0 5 & 7z w 0 0 = Z E i)

N

Rys. 15.13: Uproszczona prezentacja wynikéw obliczer grafikowych

Okno wynikéw obliczen pradéw pojemnosciowych zawiera tabele: pradow w weztach
oraz pradow w odbiorach i liniach. Przetgczanie miedzy tabelami odbywa sie za pomocg
przyciskdw umieszczonych w goérnej czesci okna (Rys. 15.14).

4 Prady pojemnosciowe przy jednofazowym zwarc.. = 5
Prady w wezlach Prady w odbiorach i liniach

Lp. Indeks wezla | Nazwa wezla | Ic1f (A) Kod Nazwa stacji

1 1 60 -

2 2 60

3 3 60

4 4 60

5 5 60

§ 6 81

7 7 81

8 8 81

9 9 81

10 10 81
Eksport danych ‘ Anuluj ‘ DK

Rys. 15.14: Okno wynikéw obliczer pradéw pojemnosciowych

Po dwukrotnym kliknigeciu prawym przyciskiem myszki na wybranym wierszu, nastapi
przekierowanie i zaznaczenie danego elementu na schemacie. Prezentacja wynikow mozliwa
jest takze po bezposrednim najechaniu kursorem myszki na wybrany element, dla linii lub
odbiornika statycznego wyswietla sie warto$¢ pradu tadowania pobieranego przez dany
element, za$ dla wezla pokazuje sie sumaryczny prad tadowania dla catej galwanicznie
potaczonej sieci.
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Rys. 15.15: Uproszczona prezentacja wynikéw obliczer pradow pojemnosciowych

Okno wynikéw obliczen rozruchu silnikéw skitada sie z tabel: pradéw w elementach i
napie¢ w weztach. Zmiane tych tabel dokonuje sie poprzez przyciski umieszczone w gornej
czesci okna. Dwukrotne klikniecie prawym przyciskiem myszy w wybrany wiersz wynikdéw
powoduje wykonanie skoku do wskazanego elementu. Dodatkowo po zaznaczeniu wybranego
wiersza w dolnej czesci okna generuje sie przebieg pradu lub napiecia. Po prawej stronie
wykresu umieszczone sg pola umozliwiajgce wybor wyséwietlanych przebiegéw (modut, czesé
czynna, czes¢ bierna).

5 Wyniki obliczen - rozruchy silnikow - =
Prady w elementach Napigeia w wezlach
Indeks eleme | |dentyfikator | Nazwa eleme | hr wezla(1) | Nszwa wezls | Nrwezla(2) | Nszws wezls | Rodzs Imin (4) Imax (4) 110s| (8) Reflos} (&) |Im +]
1 0 37 1 Igcznik 332413 332416 332474 -0.001 3
2 0 37 2 Iacznik 114,304 114,81 114,308 87,478 B
3 0 7 3 tacznik 91.683 91,243 91.8 918
4 0 1 4 igeznik 23241 332414 332474 0.001
5 0 4 5 linia 332,414 332414 332,414 0
5 0 5 0 kondensator 332,414 332414 32414
7 0 2 & tacznik 114,809 14,813 114811
2 0 7 0 odbiér 114,308 114,809 114,308
] 0 6 7 liniz 114,809 114,809 114,809
10 0 3 ] tacznik 91.683 91,851 91.799
1 0 9 10 wansformator 91,851 91.851 91.851 91.851
12 0 10 0 adbiér 1515544 1515544 1515544 1515544
13 0 7 il tacznik 91.683 91,851 91.8 918
1 0 1 2 Izcznik 91,683 91.85 91.799 91,798
15 0 37 7] Izcznik 91,686 91,851 918 913
16 0 14 15 tacznik 91.683 91,843 91.797
7 0 7l 7 igcznik 91,689 91.852 91.802
1&‘ 0 17 13 | Iacznik 91.685 91.849 918 918
4
=
P ¥ Przebieg modulu
= [¥ Przebieg czesci czynne
a
g™ [¥ Przebieg czesci biemnej
- J | | | 1
g
)
: : : Eksportcanych | Zamknii \

Rys. 15.16: Okno wynikéw obliczeri rozruchu maszyn wirujgcych
Uproszczone wyniki obliczen prezentowane sg po najechaniu myszka na dany element
sieci, wyswietla sie wtedy przebieg pradu lub napiecia w czasie rozruchu maszyny
(Rys. 15.17).
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Rys. 15.17: Uproszczona prezentacja wynikéw obliczer rozruchu maszyn wirujacych

16. Dynamiczny wspoéiczynnik obciazenia

Dynamiczny wspodtczynnik obcigzenia pozwala na badanie wptywu zmian obcigzenia catych
grup wybranych odbioréw na prace pozostatej czesci sieci. Gtéwnym zastosowaniem tego
wspotczynnika jest tworzenie analiz zwigzanych ze scenariuszami rozwoju sieci.

4 Lista obcigzen odbiorow - B

Lp. Indeks ‘wiartosé

+ | — | 0.000-]

Anuluj | |

Rys. 16.1. Lista dynamicznych wspdfczynnikéw obcigzen

Aby przyporzadkowacé odbiorom odpowiedni wspdtczynnik obcigzenia nalezy najpierw
utworzyc¢ liste wspdtczynnikdédw. W tym celu z menu gtéwnego nalezy wybraé pozycje Schemat
> Dynamiczne obcigzenia odbioréw. Zostaje wéwczas wyswietlone okno dialogowe edycji listy
(Rys. 16.1). Kolejne wspotczynniki obcigzen mozna dodaé przez klikniecie przycisku [+], a ich
wartos¢ ustawiaé jest za pomoca komponentu typu NumericUpDown. W celu usuniecia
wybranego wspétczynnika nalezy klikngé dowolng komérke jego wiersza i kliknaé przycisk [-].
Po zatwierdzeniu listy przyciskiem [OK] nastepuje utworzenie listy, indeksowanie (do chwili
zatwierdzenia w polu Indeks wyswietlany byt symbol gwiazdki) i dotaczenie wszystkich
wspotczynnikdéw do struktury danych. Od tego momentu sg one dostepne w oknach edycji
parametréow elementéw odbiorczych w polu "Wspétczynnik obcigzenia" (Rys. 16.2).
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Wspdtczynnik obcigzenia | (brak) -

(brak)

] 200 ||

Rys. 16.2. Lista dynamicznych wspdtczynnikdw obcigzen
w oknie danych elementu

Przyktad: dla zasymulowania rozwoju wybranego fragmentu sieci i wzrostu obcigzenia
np. o0 30% w zatozonym czasie, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
1. Otworzy¢ liste dynamicznych wspétczynnikdw obcigzen (Rys. 16.1).
2. Dodac¢ co najmniej jeden wspodtczynnik obcigzenia.
3. Przyporzadkowac¢ utworzonemu wspoétczynnikowi odpowiednig wartos¢, np.:
a) 1,0 - jesli wszystkie odbiory pracujq aktualnie ze swojg mocg znamionowa,
b) 0,6 - jesli wszystkie odbiory pracujg aktualnie na poziomie 60% swojej mocy
zZnamionowej.
4. Przyporzadkowa¢ wszystkim odbiorom badanego obszaru zasilania wybrany
wspotczynnik obcigzenia (Rys. 16.2).
5. Wykonac obliczenia i zapisa¢ wyniki (np. w postaci plikéw CSV).
6. Ponownie otworzy¢ liste dynamicznych wspdtczynnikdédw obcigzen i edytowaé wartosé
przyporzadkowanego elementom wspotczynnika, np.:
a) z 1,0 na 1,3 - jedli planowany jest wzrost obcigzenia ponad moc znamionowgq
aktualnie modelowanych odbioréw,
b) 2z 0,6 na 0,9 - jesdli planowany jest wzrost obcigzenia z poziomu 60% do 90%
mocy znamionowej odbiorow.
7. Wykonac¢ ponowne obliczenia i poréwnac wyniki.

UWAGA:
Ujemna warto$¢ dynamicznego wspoétczynnika obcigzenia zmienia kierunek

pradu ptynacego przez dany element. Oznacza to np., ze generator pracuje
wowczas jako silnik, bez zmiany charakteru obcigzenia (pojemnosciowy Iub
indukcyjny).

17. Lista flag

Lista flag wywotywana jest przez menu gtowne Widok > Lista flag. Wys$wietlone okno
dialogowe (Rys. 17.1) przedstawia nieedytowalng liste wszystkich flag schematu wraz z ich
indeksami, kodem i pierwszg linijka notatek.

Dwukrotne klikniecie prawym przyciskiem myszy w wybrany wiersz powoduje skok na
schemat do wskazanej flagi.

Klikniecie lewym klawiszem myszy w nagtéwek wybranej kolumny powoduje sortowanie
tabeli wedtug wartosci rosnacych/malejacych danej kolumny.
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Lista flag = [
Indeks Kod Notatki
o SEK Erak Sekcji
1 SEK Brak Sekeji
2 ERR Brak Kodu Stacii
3 SEK Brak Sekeji (niecpisane)
4 ERR Brak Kodu Stacii
5 ERR Brak Kodu Stacji
& ERR Brak Kodu Stacii
7 SEK Brak Sekeji (niecpisane)
2 Dan Zle dane w opisach Tr2 niezgodne
9 SEK Brak Sekeji
10 SEK Erak Sekcji

Rys. 17.1. Lista flag

18. Lista etykiet

Wywofanie listy etykiet nastepuje przez wybér w menu gtéwnym pozycji Widok > Lista
etykiet. Wyswietlone okno dialogowe (Rys. 18.1) przedstawia nieedytowalng liste wszystkich

etykiet schematu.
Lista etykiet = =

Indeks Rodzaj Tekst ﬂ
0 statyczna MP1 SILNIKI

1 dynamiczna 200A

2 dynamiczna 100 A

3 statyczna zasilznie rezerwowe

4 dynamiczna L

5 dynamiczna 1A

5] dynamiczna 1254

7 dynamiczna 25A

) dynamiczna Cu 5x150

] dynamiczna Tablica oswietleniowa n j

Rys. 18.1. Lista etykiet

Dwukrotne kliknigecie prawym przyciskiem myszy w wybrany wiersz powoduje skok na
schemat do wskazanej etykiety.

Klikniecie lewym klawiszem myszy w nagtowek wybranej kolumny powoduje sortowanie
tabeli wedtug wartosci rosnacych/malejacych danej kolumny.

UWAGA:
Wartosci liczbowe wpisane w pola "Tekst" sortowane sg jako tancuchy znakdw,
co oznacza, ze np. w ciggu 0..100 otrzymamy nastepujacq kolejnosé: 0, 1, 10, 100,
11, 2, 20, itd.

19. Eksport danych

Tabelaryczne zestawienia danych elementéw oraz wynikéw obliczen moga byc
eksportowane do plikdw tekstowych. Ze wzgledu na uniwersalnosé, tatwosé wspotpracy
z zewnetrznymi aplikacjami oraz zachowanie niezaleznosci od dostawcy oprogramowania,
wybrano format CSV (Comma Separated Values).
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Przed dokonaniem eksportu Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru

i poszczegdlnych wartosci wypetniajacych tabele (Rys. 19.1),

Eksport danych

Zapis do pliku CS5V

Sciezka do pliku: |I12:"--.521.'1'r;‘r zhiorcze cav

Separator pola: | -
Separator tekstu: | -

Anuluj

[-d

OK |

Rys. 19.1. Okno dialogowe eksportu danych

separatorow pol
jednak wskazane jest

pozostawienie wartosci domysinych (znaki przecinka i cudzystowu) w celu zachowania petnej
kompatybilnosci z réznymi programami wspierajacymi obstuge formatu CSV.

Podglad wygenerowanego pliku CSV jest mozliwy w najprostszych edytorach plikow
tekstowych (np. w Notatniku - Rys. 19.2).

| Szyny zbiorcze.csv — Notatnik - ‘:'
Plik  Edycja Format Widok Pomoc
rIndeks gidwny"”, "Nr wezita","Nazwa wezita”,"Identyfikator”,"Nazwa elementu”,"UrL 2
(kV)","Sekcja","Stacja","Ked","d (p/a)%","tsr (h/p)","Ta (h/a)","f (h/
przet.)","X","Y", "Funkcja"
tit,tat,mt,"e", 6Pz s1,"11e","GPZ S1","","","e","a","e","e","e","e","so"
n2r,r2n,mt,"et, s I, e, s I, e, e, e, e, e, e, s
"3","3m,m,"em, s 11", "e", s II, ™ "@","e","@","@","8","s0"
"4t 4, "e","s II1I1","e","s IIT ",'er,"a","e","a","e","s0’
"5, s, e, s Ivt, e, s IV, ",'e","e","e","e","so"
"e","e","","a","nN 1","a,7","nN 1 "@","e","@","a","e","so"
TFTLTT,TT,TeT, N 27,78, 7, nlN 2 "e","e","e","a","e"," "so"
"g","8","","@", "rezerwa","@,7"," t,er,rer,"e", e, e", e, "so"
"gr,ten,tt,men, s v, e, s v, "@","e","e","a","so"
"l@","1e","","@","s vi","s","S VI "@","e","@","a","e","so"
"i1v,"11v,"","e","GPZ S2","11@","GPL S2","","", 8", e ", "e","e","a","e","so"

v

Rys. 19.2. Podglad pliku CSV w Notatniku

Do wygodnej edycji i obrébki danych mozna wykorzysta¢ réznego rodzaju arkusze
kalkulacyjne zawarte w pakietach biurowych: zaréwno tych komercyjnych (np. Microsoft
Office, SUN StarOffice), jak i tych wydawanych na wolnych licencjach (np. OpenOffice.org,
KOffice, GNOME Office itp.).
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20. Import danych do arkuszy kalkulacyjnych

UWAGA:

W celu zachowania jednolitego kodowania znakéw w catej aplikacji oraz
zapewnienia zgodnosci ze wspdtpracujgcym oprogramowaniem, tekst w plikach CSV
generowanych przez aplikacje OeS jest kodowany w standardzie Unicode UTF-8.

Oprogramowanie biurowe w jezyku polskim ustawia domysine kodowanie
znakoéw na standard ISO-8859-2 (tzw. Latin-2) lub kodowanie systemu Windows-
1250 (tzw. Win Latin 2). Nalezy zatem zwrdci¢ uwage na to, by przy otwieraniu
plikbw CSV utworzonych przez OeS ustawia¢ recznie format pliku na CSV
i kodowanie znakéw na UTF-8. Rozbieznos¢ w kodowaniu znakdéw w arkuszu
kalkulacyjnym i pliku zrédtowym prowadzi do btednego wyswietlania liter
zawierajacych znaki diakrytyczne (np. w nagtdwkach tabel, etykietach, nazwach
elementdw), jednak nie powinna mie¢ wptywu na wyswietlanie wartosci liczbowych.

LibreOffice.org Calc

B

Plik Edycja Widok Wstaw Format Maredzia Dane Okno Pomoc

d - = -
-—
R B S D | E F | G H |

|1 I

2 Importuj tekst - [Szyny%20zbiorcze.csv]

3

1 Importuj
_5 ] Zestaw znakéw: ‘Um(ude(UTFrE) v\

6

7 lezyk: [Domyéiny - Polski v]

g =

q Od wiersza: 1 3

10 Ond
= pcje separatora

11 - _
= () staka szerokosc ® Roadziclony

13 [|Tabulator; Przecinek [ Srednik [ Spacja [inny

14

15 [] Scal separatory Separator tekstu: " v

16 .

= Inne opcje

18 [] Pole w cudzystowie jako tekst [ Identyfikuj liczby specjalne
l Pola

20 N
e | Standardowe [StandardowStandardowe [Standardowe _|Standardowe _[StandardowStandardo] &

23 T INOEKs gfowny NT wezia Nazwa wezia Identyrikator Nazwa elementu UTL (Kv) Sekcia

24 2 1 2] GPZ S1 11e GPZ S1

25 3 z 51 6 5T

% 3 3 o sII 5 sII

A 5 4 e s 11 5 s 1z

28 6 5 B 5 IV B 5 IV
= 7 6 B nH 1 6,7 N1
28 g 7 ] n 2 0,7 ni 2 v
i < >

ol
o
:
>
;
£
£

Pomac

®

&

Rys. 20.1. Import pliku CSV do LibreOffice.org Calc

W celu otwarcia pliku CSV w LibreOffice Calc nalezy z menu gtdwnego wybrac pozycje Plik
> Otwdrz, a nastepnie w systemowym oknie dialogowym wskaza¢ wybrany plik. Zostanie
otwarte okno parametréw importu do komodrek arkusza kalkulacyjnego (Rys. 20.1). Nalezy
ustawi¢ zestaw znakdédw Unicode UTF-8 oraz odpowiednie separatory tekstu (domysinie
przecinek i cudzystéw). Poprawne ustawienie separatoréw powoduje podzielenie wartosci na
wiersze i kolumny w polu podgladu u dotu okna. Po zatwierdzeniu przyciskiem [OK] warto$¢
pliku CSV zostanie zaimportowana w komérki arkusza kalkulacyjnego.

str.68 © 2017 by IPC Sp. z o.o.



OeS 4.8.Standard Podrecznik Uzytkownika

GNOME Office - Ghumeric

W celu otwarcia pliku CSV w Gnumeric nalezy z menu gtdwnego wybrac¢ pozycje Plik >
Otwodrz. W otwartym oknie dialogowym (Rys. 20.2) nalezy wskazaé¢ wybrany plik, a po
wciénieciu przycisku [Zaawansowane] (Advanced) u dotu okna ustawi¢ typ pliku na CSV/TSV
oraz kodowanie znakéw na Unicode UTF-8. Po zatwierdzeniu przyciskiem [Otworz] wartos$c
pliku CSV zostanie zaimportowana w komérki arkusza kalkulacyjnego.

Plik Edycja Widok Wstaw Format Marzedzia Dane Pomog

DBWlé& %504 - @ @ I /W u: s | 200w | -

[sans rul-AEAE BEEEE== 9% - B3| EE v oy v A e
A" foorBE N -20GC
Al X & =
A B c =} E F G H J K L M

e ]

2

3 [& select a file

4

.

&

7 Miejsca A mazwa + | Zmodyfikawany

g - SYERP (C1) [ Pack 10:06

10 = DATA (D1} Generatory synchroniczne csv 10:12

11 = Dysk wymienny (E Transformatary dwuuzwojeniowe.csy 16:36

= Dysk wymisnny (F

= Pesle wrrnienne ¥

15 Spreadsheets v
17

18 Typ pliku: wartosci rozdzielone przecinkami lub tabulacjami (CSW/TSV) v
19 - ]

Kodowanie znakéwm: | Unicods (UTF-8)

= simple | [ anui | [ owere |

Arkuszl Arkusz2 | Arkusz3

[ ] Suma=o

Rys. 20.2. Import pliku CSV do GNOME Office - Gnumeric

Microsoft Office — Excel

W celu otwarcia pliku CSV nalezy z menu gtéwnego wybrac pozycje Dane, a nastepnie:

— dla MSO 2007 i 2010 - na rozwinietej wstazce Dane > Dane zewnetrzne > Z tekstu
(Rys. 20.3); w otwartym systemowym oknie dialogowym nalezy wskaza¢ wybrany plik;

— dla MSO 2003 - w rozwinietym menu pozycje Import danych zewnetrznych > Import
danych; w otwartym oknie dialogowym nalezy wybraé Typ pliku - Plik tekstowy,
a nastepnie wskazac¢ wybrany plik CSV.

Po wskazaniu prawidtowej $ciezki do wybranego pliku zostanie wyswietlone okno wyboru
typu pliku tekstowego (Rys. 20.4). Nalezy wybrac tekst Rozdzielany oraz kodowanie Unicode
UTF-8. W kolejnym kroku (Rys. 20.5) nalezy dokona¢ wyboru separatoréw tekstu i pol.
Prawidtowy dobdr separatoréw (domysélnie przecinek i cudzystéw) spowoduje odpowiedni
podziat tekstu na kolumny w polu podgladu u dotu okna. Kolejnym krokiem (Rys. 20.6) jest
wybor rodzaju danych dla poszczegdlnych kolumn. W przypadku checi szybkiego
zaimportowania catoéci pliku bez definiowania typu poszczegdlnych kolumn, w celu
zabezpieczenia sie przed automatyczng zmiang formatu danych przez program Excel, nalezy
wybraé Format danych w kolumnie — Tekst. Po zatwierdzeniu przyciskiem [Zakoncz] wartos$c
pliku CSV zostanie zaimportowana w komorki arkusza kalkulacyjnego. Dla wersji MSO 2010
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istnieje mozliwo$¢ wyboru czy dane majg zosta¢ umieszczone w istniejgcym
ustali¢ pierwszg komdrke do wklejania) lub nowym (Rys. 20.7).

X E92-™~-|=

“Narzgdzia ghowne

arkuszu (nalezy

Wstawianie Uktad strony Formuty Dane
3 s a = =D L = |G Potaczenia 4] E
=@ =5 =8 =l 1]~ " Z|A
Z programu  Z sieci Z  Zinnych | Istnigjace Cdiwiez Zl Sortu
F 2 &5 Edytuj lacza A
Access Web |tekstu Zrodet~ polaczenia | wszystko = == EOVIU] facac
Dane zewnetrzne Polaczenia
F21 Pobierz dane zewnetrzne z pliku tekstowego
Umozliwia importowanie danych z pliku
tekstowego.
A e Macisnij klawisz F1, aby uzyska¢ dalsza pomoc. E
1
Rys. 20.3. Import pliku CSV do MS Office-Excel
D™= Szyny zbior
“ngdm gléwne Wstawianie Uklad strony Formuly Dane Recenzia Widok Deweloper Load Test F
JED  YED  yED Iy = [DlPolaczenia =S & Wyays =
a 35 B B¢ R V. EE
Zprogramu Zsied Z  Zinnych | Istnigjace | Odéwiez 2| sortyj | Filtryj o Tekstjako Usun P
Access  Web tekstu rédet~ polaczenia | wszystko = tuj tacz {7 Zaawansowane kolumny duplikaty
Dane zewnetrzne Potgzenia Sortowanie i filtrowanie N
Al - K
A B Cc D E F G H 1 J K L
1
2
2 | [
g Kreator importu tekstu - krok 12 3 Pl %
3 Kreator tekstu ustalit, ze dane zawierajg separatory.
6 Jesli tak jest, wybierz przycisk Dalej lub wybierz typ najlepie] opisujacy Twaje dane.
7 Typ danych #rédiowych
8 Wybierz typ pliku, ktdry najlepie] opisuje dane Zrédiowe:
9 ozdzielany - Znaki, takie jak przecnek czy tabulacia, oddzielaja pola.
10 tafa szerokosé - Pola sa wyrdwnane w kolumnach z odstepami miedzy polami,
11
17 Rozpocznij import od wiersza: | 1 | Pochodzenie pliku: | 65001 : Unicode (UTF-8) E
13
14
15
& Padglad plku \PC-TOMASZ \tmp'tul hior
17 elementu”, "UrL (kV)|
18 RO = 50! )
19
20 Esos -
21 t
22
:
24

Rys. 20.4. Importowanie pliku CSV do MSO Excel - wybér typu pliku
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Rys. 20.5. Importowanie pliku CSV do MSO Excel - wybdr separatoréow
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Rys. 20.7: Importowanie pliku CSV do MSO Excel - wybdr miejsca umieszczenia
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Zalacznik 1 - Skroty klawiaturowe aplikacji OeS 4.8

Kombinacja klawiszy

Opis skrocony

Realizowana funkcja

[Ctrl] + [N] Nowy Utworzenie nowego schematu.

[Ctrl] + [O] Otwoérz Otwarcie wskazanego pliku schematu.

[Ctrl] + [S] Zapisz Zapisanie zmian w aktualnie otwartym pliku
schematu.

[Ctrl] + [Shift] + [S] Zapisz jako Zapisanie aktualnego schematu do pliku
o0 wskazanej przez Uzytkownika nazwie
i lokalizacji.

[+] Zoom + Powiekszenie o jeden stopien aktualnego
fragmentu schematu, przy jednoczesnym
zmniejszeniu liczby wyswietlanych elementdw.

[-] Zoom - Pomniejszenie o jeden stopien aktualnego
fragmentu schematu, przy jednoczesnym
zwiekszeniu liczby wyswietlanych elementdw.

[Ctrl] + [Q] Zamknij Zamkniecie aplikacji.

lub

[Alt] + [F4]

[Ctrl] + [Z] Cofnij Przywrdcenie ostatnio usunietego elementu.

[Ctrl] + [X] Wytnij Przeniesienie wskazanego elementu ze
schematu do schowka systemowego.

[Ctrl] + [C] Kopiuj Skopiowanie elementu wraz z jego danymi do
schowka systemowego.

[Ctrl] + [V] Wklej Wklejenie na schemat elementu aktualnie
przechowywanego w schowku systemowym.

[Del] Usun Usuniecie ze schematu wskazanego elementu.

[Ctrl] + [A] Zaznacz Zaznacza wszystkie elementy na schemacie.

wszystko

[Ctrl] + [Shift] + [A] Odwréé Odwraca zaznaczenie wszystkich elementéw na

zaznaczenie

schemacie.

[Ctrl] + [G] Zaznacz pole Zaznacza galwanicznie potaczong sie¢ od
w GPzZ wybranego pola w GPZ.
[Ctrl] + [W] Numery weziéw | Wiaczenie lub wytaczenie wyswietlania
numeracji weztéw.
[Ctrl] + [D] Flagi Wiaczenie lub wyfaczenie wyswietlania flag.
[Ctrl] + [1] Poziomy Kolorowanie elementéw schematu wg
napieciowe kryterium obliczonego poziomu napiegcia.
UWAGA: Funkcja dostepna po wykonaniu
obliczen.
[Ctrl] + [2] Obcigzenia Kolorowanie elementéw schematu wg
pradowe kryterium obliczonego obcigzenia pradowego.
UWAGA: Funkcja dostepna po wykonaniu
obliczen.
[Ctrl] + [5] Kolorowanie Kolorowanie elementdéw schematu wg

poziomami
nominalnymi

ustalonych poziomoéw napieé¢ nominalnych.

© 2017 by IPC Sp. z o.0.

str.73




Podrecznik Uzytkownika

OeS 4.8.Standard

Kombinacja klawiszy

Opis skrocony

Realizowana funkcja

[Ctrl] + [6]

Kolorowanie
warstwami

Kolorowanie elementéw schematu wg
ustalonych koloréw warstw graficznych.

[Ctrl] + [Tab]

Przetgczanie

Przetaczanie miedzy oknami otwartych

schematow schematow.
[F1] Pomoc Otwiera plik Instrukcji Uzytkownika.
[F3] Tabela Wywotywanie okna tabelarycznego zestawienia
elementéw danych wszystkich elementdw.
[F4] Tabela wynikow | Wywotywanie tabeli wynikow aktualnie
przechowywanych w pamieci.
[F5] Rozptyw roboczy | Uruchomienie obliczen rozptywu pradow
roboczych i strat mocy.
[F6] Rozptyw Uruchomienie obliczen rozptywu pradu przy
zwarciowy zwarciu we wskazanym przez Uzytkownika
wezle.
[F7] Parametry pradu | Uruchomienie obliczef parametrow pradu
zwarciowego zwarciowego dla kazdego wezfa sieci.
[F8] Obliczenia Uruchomienie obliczen rozptywowych
harmoniczne z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych.
[F9] Prady Uruchomienie obliczen pradéow
pojemnosciowe | pojemnosciowych w weztach
[Spacja] Otwarcie/Zamkn | Zmiana stanu zaznaczonych tgcznikdéw
iecie facznika
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Zalacznik 2 - Metodyka obliczen aplikacji OeS 4.8
Z2.1. Rozplyw pradow roboczych i straty mocy w gateziach sieci

Obliczenia rozptywéw pradéw oparto o metode napie¢ weztowych w ujeciu
nietopologicznym. Rozpatruje sie dang sie¢ okreslong przez zbiér weztéw W, zbiér gatezi G
faczacych poszczegdlne wezty, macierz impedancji gateziowych Z oraz wektor pradow
odbiorczych w weztach I. Przyjmuje sie jeden wezet odniesienia o stalym napieciu
(niezaleznym od obcigzenia), do ktdrego przytaczone sg wszystkie zrodta napieciowe.
Zrodtami napieciowymi, modelowanymi w postaci sity elektromotorycznej
i impedancji wewnetrznej, sg wszystkie sieci zasilajace oraz generatory, dla ktdérych
wprowadzono w danych wejsciowych wartos¢ wspétczynnika obcigzenia k, = 0 (nie dotyczy
dynamicznego wspétczynnika obcigzenia). W przypadku, gdy k, > 0 generator traktuje sie jako
idealne zrdédto pradowe =zasilajace sie¢. Prad wymuszenia od generatora wyznacza sie
w postaci zespolonej. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, iz generator taki musi wspotpracowaé
w sieci z przynajmniej jednym zrédtem napieciowym stanowigcym wezet bilansujacy.

Poszczegoblne impedancje gateziowe wyznacza sie nastepujaco:

. Sie¢ zasilajaca (Q)

7 = cU,
Q " V4
SkO
przy czym:
Xa =Zq, Ra=0dla U > 35KV,
Xq = 0,995Zq, Rq = 0,1Xq dla Ung < 35 kV,
gdzie:

Unq - Napiecie znamionowe sieci zasilajacej,
S« - moc zwarciowa sieci zasilajacej.

. Transformator (T)

ZT — ukr UfT ,
100 S,
RT — uRr UIZ'T ,
100 S,
X, = \NZ; - R},
gdzie

U, - napigcie znamionowe transformatora,

S, - moc znamionowa transformatora,

u,. - Znamionowe napigcie zwarcia w procentach,

u,, - sktadowa czynna napigcia zwarcia w procentach.

W przypadku transformatora tréjuzwojeniowego wyznacza sie za pomocg powyzszych
zaleznosci impedancje przechodnie dla schematu zastepczego transformatora w postaci
tréjkata. Nastepnie wyznaczane sg impedancje dla schematu zastepczego w postaci
rownowaznej gwiazdy.
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. Generator (G)

przy czym:
Rc = 0,07Xc dla Sis < 100 MV-A,
Rs = 0,05X¢ dla Src > 100 MV-A,
gdzie:
U - Nnapiecie znamionowe generatora,
Sic - moc znamionowa generatora,

Xd" - wzgledna reaktancja podprzejsciowa podtuzna maszyny
synchronicznej.

. Linie napowietrzne, kablowe i szynoprzewody (L)

X, = X/, ,
/

R, = —— ,
YL'qL

gdzie:

X/ - reaktancja jednostkowa linii,
I, - dtugos¢ linii,

Y, - rezystywnosc¢ linii,

g, - przekrdj znamionowy linii.

. Dtawik zwarciowy (D)
XrD UrD

z =2 -2
® 100 V31,

X

D:

gdzie:
X, - wzgledna reaktancja znamionowa dtawika zwarciowego
wyrazona w procentach,

U,, - napiecie znamionowe dtawika,
I - prad znamionowy dtawika.

Obliczenia pradéw obcigzenia oraz impedancji sq wykonywane dla weztéw i elementdw
sieci 0 réznych poziomach napieciowych.

W programie obliczeniowym poziomy te sg okreslane przez napiecia znamionowe zrddet
rzeczywistych przylaczonych bezposrednio do danego wezta sieci lub wyznaczane na
podstawie przektadni znamionowych transformatoréw taczacych dany wezet ze zrédtem. Przy
wprowadzaniu danych wejsciowych elementéw sieci, ktére sg zrédtami napieciowymi nalezy
wiec zwrdci¢ uwage na odpowiedni wybdr wartosci napiecia uznawanego za znamionowe dla
danego zrodta. Program nie uwzglednia ewentualnych pradow wyréwnawczych, ktére
ptynetyby w przypadku réznic w napieciach znamionowych 2Zrédet Ilub
nieprawidiowych przektadni transformatorow.

Opisana metoda umozliwia wykonywanie obliczen rozptywow pradéow w sieciach
promieniowych oraz wielokrotnie zamknietych.

W programie obliczane sa straty mocy w gateziach, a takze sumaryczne straty mocy
w sieci.
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Straty mocy w danej gatezi wyznaczane sg jako:
AP, = I*R ,

gdzie:
I - prad gateziowy,
R - rezystancja gatezi.
Uwzglednia sie straty mocy w gafteziach zasilajacych, tzn. w systemach zasilajacych
i generatorach.

Z2.2. Parametry pradow zwarciowych w weztach przy zwarciu
3-fazowym

Metodyke obliczania pradéw zwarciowych oparto o norme PN-EN 60909-0.

Obliczenia pradéw zwarciowych wykonuje sie w oparciu o odpowiednio skonstruowany
schemat zastepczy sieci. W schemacie tym wystepuje zastepcze zrédto napieciowe w miejscu
zwarcia oraz elementy sieci przedstawiane w postaci dwojnikédw impedancyjnych (uwzglednia
sie parametry wzdtuzne R i X, pomija sie natomiast parametry poprzeczne). Zastepcze zrddto
napieciowe jest jedynym zrodtem aktywnym w schemacie i zastepuje wszystkie zrodta
rzeczywiste. Jako zrddta pradu zwarciowego traktuje sie: sie¢ zasilajacq, generatory oraz
silniki synchroniczne i asynchroniczne. Zastepcze zrédto napieciowe jest to idealne zrodto
o wartosci sity elektromotorycznej:

cU,

E = ,
V3
gdzie:
c - wspodtczynnik napieciowy zalezny od wartosci napiecia znamionowego sieci
i rodzaju obliczanego pradu zwarciowego; w obliczeniach wspdétczynnik ¢ przyjmuje
sie zgodnie z zasadaq:

Un Ik max Ik min
< 1kV 1,05 0,95
> 1kV 1,10 1,00

U_ - napigcie znamionowe sieci dotknigtej zwarciem.

Impedancje poszczegdlnych elementéw sieci wyznacza sie jak przy obliczaniu rozptywoéw
pradéw roboczych. Impedancje silnikdw synchronicznych wyznacza sie podobnie jak
impedancje generatoréow. Impedancje silnikbw asynchronicznych wyznacza sie natomiast
z nastepujacej zaleznosci:

U2
ZM — L ™ ,

przy czym:
+ R/X,=0,1iX,=0,995Z, dla silnikéw wysokiego napigecia o P_/p > 1MW,

* R/X, =0,15iX, = 0,989 Z, dla silnikéw wysokiego napiecia o P ,/p < 1MW,

* R/X,=0,42iX,= 0,922 Z  dla silnikéw niskiego napigcia.

Podstawowa wielkoécia wyznaczang na podstawie schematu zastepczego jest prad
zwarciowy poczatkowy. Wszystkie pozostate prady wyznacza sie jako wielkoséci pochodne
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pradu poczatkowego z wykorzystaniem odpowiednich wspoétczynnikéw. Prad poczatkowy
wyznacza sie z nastepujacej zaleznosci:

I cU,
k = \/gzk 4

gdzie:
U, - poziom napigciowy wezta , dla ktérego wyznaczany jest prad zwarciowy,
Z, - impedancja zastepcza dla wszystkich impedancji poszczegdinych elementéw
schematu zastepczego.

Prad udarowy wyznacza sie z zaleznosci:
i,=xN21,,
gdzie:
R

« = 1,02 + 0,98-e X

W przypadku, gdy w sieci wystepuje wiecej niz jedno zrodto pradu zwarciowego (prad
zwarciowy doptywa do danego wezta kilkoma gateziami), wyznacza sie udziaty kazdego ze
zrodet w pradzie poczatkowym, a nastepnie warto$¢ pradu udarowego pochodzacego od
kazdego zrddta. Prad udarowy w danym wezle jest wyznaczany jako suma pradéw udarowych
pochodzacych od wszystkich zrodet przy zwarciu w tym wezle.

Sposéb wyznaczania pradu wytaczeniowego symetrycznego zalezy od rodzaju zrédta
pradu zwarciowego. W przypadku kiedy zrodtem pradu zwarciowego jest sie¢ zasilajaca,
zwarcie jest odlegte i prad wytaczeniowy symetryczny jest rowny pradowi poczatkowemu:

I, =1,
Dla generatora i silnika synchronicznego prad wyfaczeniowy symetryczny wyznacza sie
z zaleznosci:

I, = ul,

Wspdtczynnik p wyznacza sie z odpowiednich charakterystyk podanych w normie
PN-EN 60909-0. Jest on zalezny od stosunku pradu poczatkowego pochodzacego od danego
zrédta do pradu znamionowego tego zrédta (I,'/1) oraz od minimalnego czasu do rozdzielenia
stykédw wytacznika T. Program wykonuje obliczenia dla T. =20 ms, T = 50 ms, T = 100 ms,
T.> 250 ms.

W przypadku, kiedy zrodtem pradu zwarciowego jest silnik asynchroniczny prad
wytgczeniowy symetryczny wyznacza sie z zaleznosci:

Iy = wqly,

Wspotczynnik p wyznacza sie podobnie jak dla pozostatych Zrédet pradu zwarciowego.
Wspotczynnik g jest zalezny od mocy znamionowej silnika przypadajacej na pare biegundow
(P,/p) oraz czasu T. Wyznacza sie go réwniez z charakterystyk podanych w publikacji
PN-EN 60909-0. W przypadku, gdy w sieci wystepuje wiecej niz jedno zrdédio pradu
zwarciowego wyznacza sie udziaty kazdego ze zrddet w pradzie poczatkowym, a nastepnie
wartos¢ pradu wytgaczeniowego pochodzacego od kazdego zrddta. Prad wytaczeniowy w danym
wezle jest wyznaczany jako suma pradoéw wytaczeniowych pochodzacych od wszystkich zrédet
przy zwarciu w tym wezle.

Prad zwarciowy cieplny zastepczy wyznacza sie z zaleznosci:

I, = I.N\m+n .
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Wspotczynniki m i n wyznacza sie z odpowiednich charakterystyk podanych w publikacji
PN-EN 60909-0. Wspétczynnik m jest zalezny od czasu trwania zwarcia T, i wspétczynnika
udarowego Kk, natomiast wspétczynnik n jest zalezny od czasu trwania zwarcia T, oraz od
stosunku pradu zwarciowego poczatkowego do pradu zwarciowego ustalonego (I,/I).
Program wykonuje obliczenia dla T, = 100 ms, T, = 500 ms, T, = 1 s. Dla sieci zasilajacej
oraz generatoréw przy wyznaczaniu I, przyjmuje sie, ze rozpatrywane zwarcie jest odlegte,
a wigc n = 1, natomiast dla silnikéw przyjmuje sie, ze prad zwarciowy ustalony I, = 0, a wigc
n=0. W przypadku, gdy w sieci wystepuje wiecej niz jedno zrodto pradu zwarciowego,
podobnie jak w przypadku pradu wylaczeniowego, prad cieplny w danym wezle jest
wyznaczany jako suma praddéw cieplnych pochodzacych od wszystkich zrodet przy zwarciu
w tym wezle. Prad ten przelicza sie nastepnie na prad jednosekundowy.

Mozliwe jest wykonywanie obliczen pradéw zwarciowych zardwno w sieciach
promieniowych, jak i wielokrotnie zamknietych.

Z2.3. Rozptyw pradu zwarciowego przy zwarciu 3-fazowym

Metodyka obliczania rozptywu pradu zwarciowego oparta jest na podobnych zaleznosciach
jak obliczanie parametréw pradéw zwarciowych w wezfach. Roéznica polega na tym, ze
poziomy napieciowe weztdow i elementdw sieci wyznaczane s jak przy obliczaniu rozptywu
pradow roboczych. Poziomy te okreslane sa na podstawie napie¢ znamionowych zrodet
rzeczywistych przytaczonych bezposrednio do danego wezta lub wyznaczane sg na podstawie
przektadni znamionowych transformatoréw taczacych dany wezet ze zréditem. W programie
wyznacza sie warto$¢ pradu zwarciowego poczatkowego w wybranym wezle sieci, a nastepnie
okresla sie rozptyw tego pradu we wszystkich gateziach sieci oraz wystepujace w czasie
zwarcia napiecia we wszystkich weztach sieci. Napiecie w wezle sieci dotknietym zwarciem jest
réwne 0.

Dzieki tak przyjetej metodyce obliczen uzyskuje sie rzeczywiste wartosci napie¢ w weztach
sieci po wystapieniu zwarcia.

Podobnie jak przy obliczaniu parametrow pradéw zwarciowych poprzednio mozliwe jest
wykonywanie obliczen pradéw zwarciowych zaréwno w sieciach promieniowych, jak
i wielokrotnie zamknietych.

Z2.4. Prady pojemnosciowe przy zwarciu 1-fazowym

Prady pojemnosciowe przy zwarciu 1-fazowym wyznacza sie w programie w sposob
uproszczony. Pomija sie sposdb pracy punktu gwiazdowego transformatordw zasilajacych siec¢
o danym poziomie napieciowym oraz ewentualng kompensacje pradu pojemnosciowego.
Zaktada sie, ze wszystkie transformatory w sieci pracuja z izolowanym punktem gwiazdowym.
Stanowig one jednoczesnie przerwe dla przeptywu sktadowej zerowej. Warto$¢ wyznaczonego
pradu pojemnosciowego wynika wyfacznie z pojemnosci linii oraz z pojemnosci sieci
odbiorczych przytaczonych do danego obszaru. Obszar ten jest ograniczony otwartymi
facznikami w sieci oraz transformatorami. Prad pojemnosciowy w danym wezle jest
wyznaczany jako trzykrotna warto$¢ sumy pragdéw tadowania pojemnosci linii oraz pojemnosci
sieci odbiorczych przyfaczonych do obszaru, w ktéorym dany wezet sie znajduje.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sie¢ odbiorcza jest szczegdlnym przypadkiem odbioru,
w ktérego danych oprdcz wartosci pobieranej mocy czynnej i biernej wpisuje sie pobierany
prad pojemnosciowy.
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Zalacznik 3 - Tagi do wywolywania wynikow obliczen w etykietach
dynamicznych w aplikacji OeS 4.8

Z3.1. Konwencje

Budowa dynamicznych etykiet wynikéw

Etykiety dynamiczne wynikdw posiadaja budowe modularng, =zalezng od typu
wyswietlanych wynikéow. W jednej etykiecie moze zawierac sie wiele wyswietlanych danych,
co daje mozliwos¢ ograniczenia ogodlnej liczby etykiet na schemacie.

Kazdy z tagéw rozpoczyna sie od znaku , %", po ktérym nalezy wpisac:

. skrét wybranego typu obliczen (patrz tabela Z3.2)

. (opcjonalnie) symbol wielkosci + stosowny separator (spacja, znak réwnosci
itp.),

. wyswietlang wielko$¢ (patrz tabele 23.3 - Z3.7),

. (opcjonalnie) jednostka wyswietlanej wartosci.

Dodatkowg opcja jest ukrywanie catego fragmentu etykiety w zaleznoéci od rodzaju
wykonanych obliczen. W tym celu nalezy uzy¢ tagu rodzaju obliczen i nawiaséw klamrowych,
w ktérych zostanie zawarta tres¢ etykiety, ukrywana przy wykonaniu obliczen innych, niz
wskazane przed nawiasem klamrowym.

Przyktadowo: w przypadku pradu zwarciowego zastepczego cieplnego
jednosekundowego dla obliczen parametréw pradu zwarciowego etykieta dynamiczna powinna
miec nastepujacq postac:

%parzw{ %parzw.ithls kA } ,

gdzie:

. czton ,%parzw{ }” odpowiada za ukrywanie etykiety w przypadku wykonania
obliczen innych, niz Parametry pradu zwarciowego,

. czion ,, =" odpowiada za wyswietlenie symbolu obliczonej wartosci,

. czton ,%parzw.ith1s” odpowiada za pobranie z wynikdw obliczern odpowiedniej

wartosci (w tym wypadku pradu cieplnego 1-sekundowego),

. czton ,kA” odpowiada za wys$wietlenie jednostki podawanej wartosci.

Etykieta przygotowana wg powyzszego szablonu bedzie na schemacie widoczna w postaci:
. Ithls = ____ kA - przed wykonaniem obliczen (w trybie edycji schematu)
. Ithls = XYZ kA - po wykonaniu obliczen parametréw pradu zwarciowego (gdzie
XYZ sg obliczong wartoscig pradu cieplnego),

. pozostanie niewidoczna po wykonaniu obliczen innych niz parametry pradu

zwarciowego.

Oznaczenie czesci czynnych i biernych:

- w tagach za pomocg sufiksow Realis i Imaginalis (*.re; *.im),
- w symbolach za pomoca sufikséw Czynny i Bierny (*-cz; *-b).

Znaki zastrzezone:

- nawiasy klamrowe {} zarezerwowane jako tagi otwierajace i zamykajace, zabronione
uzycie w budowie dodatkowych tekstow;
- %nl jest znakiem nowej linii;

Wyswietlanie zawartosci etykiet:

- tres$¢ etykiety zawierajaca sie w tagach zwigzanych z danym rodzajem obliczen zostaje
ukryta (wraz z catq zawartoscig zagniezdzong) po wykonaniu obliczen innego rodzaju az do
momentu usuniecia tych wynikéw z pamieci (odblokowania schematu);

- brakujace wyniki zastepowane w etykietach znakami podkreslenia

’
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Z3.2. Rodzaje obliczen

Tag
podstawowy Opis
%roz wyniki rozptywowe
%graf wyniki rozptywéw grafikowych
%rozzw wyniki rozptywu pradu zwarciowego
%parzw parametry pradu zwarciowego
%rozruch rozruch maszyn wirujacych

Z23.3. Rozptywy - tag %roz

Tagi dla wszystkich elementow poza transformatorem 2 i 3
uzwojeniowym oraz szyna zbiorcza:

Domys$iny | Domysina

Symbol tagu Opis symbol | jednostka
i modut pradu I A
i.re cze$¢ czynna pradu I-cz A
i.im czeé¢ bierna pradu I-b A
obc stopien obcigzenia (w stosunku do pradu - %

znamionowego)
dp sumaryczne straty czynne AP kw
dpwzdl wzdtuzne straty czynne APwzdt kw
dppop poprzeczne straty czynne APpop kW
dq sumaryczne straty bierne AQ kvar
dqwzdl wzdtuzne straty bierne AQwzdt kvar
dgpop poprzeczne straty bierne AQpop kvar

Tagi dla transformatoréw 2 uzwojeniowych:

Domysiny | DomysSina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
ign modut pradu przeliczony na napiecie gorne Ign A
idn modut pradu przeliczony na napiecie dolne Idn A
ign.re czes¢ czynna pradu przeliczonego na napiecie Ign-cz A
gérne
ign.im cze$¢ bierna pradu przeliczonego na napiecie Ign-b A
gorne
idn.re czes¢ czynna pradu przeliczonego na napiecie Idn-cz A
dolne
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Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
idn.im cze$¢ bierna pradu przeliczonego na napiecie Idn-b A
dolne
Tagi dla transformatoréw 3 uzwojeniowych:
Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
ign modut pradu przeliczony na napiecie gorne Ign A
isn modut pradu przeliczony na napiecie srodkowe Isn A
idn modut pradu przeliczony na napiecie dolne Idn A
ign.re czes¢ czynna pradu przeliczony na napiecie Ign-cz A
gorne
ign.im czes¢ bierna pradu przeliczony na napiecie Ign-b A
gorne
isn.re cze$¢ czynna pradu przeliczony na napiecie Isn-cz A
$rodkowe
isn.im czes¢ bierna pradu przeliczony na napiecie Isn-b A
Srodkowe
idn.re czes¢ czynna pradu przeliczony na napiecie Idn-cz A
dolne
idn.im czes¢ bierna pradu przeliczony na napiecie Idn-b A
dolne
Tagi dla szyny zbiorczej:
Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
u modut napiecia U kv
u.re czes$¢ czynna napiecia U-cz kv
u.im czes$¢ bierna napiecia U-b kv
du spadek napiecia wzgledem zasilania AU %
Z3.4. Rozptywy grafikowe - tag %graf
Wszystkie parametry takie same, jak dla zwyktych rozptywdéw, z dwoma dodatkowymi
cztonami:
Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
*.min minimalna warto$¢ parametru
*.max maksymalna warto$¢ parametru
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Z23.5. Rozruchy maszyn - tag %rozruch

Wszystkie parametry takie same, jak dla zwyktych rozptywow, z dwoma dodatkowymi

cztonami:
Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
*.min minimalna warto$¢ parametru
*.max

maksymalna warto$¢ parametru

Z3.6. Rozplywy pradéw zwarciowych - tag %rozzw

Tagi dla wszystkich elementéw poza szyna zbiorcza:

Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
ikbis modut pradu zwarciowego poczatkowego IK" kA
ikbis.re czes$¢ czynna pradu zwarciowego Ik"-cz kA
poczatkowego
ikbis.im czes$¢ bierna pradu zwarciowego poczatkowego 1k"-b kA
Tagi dla szyny zbiorczej:
Domysiny | Domysina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
u modut napiecia U kv
u.re cze$¢ czynna napiecia U-cz kV
u.im czes¢ bierna napiecia U-b kv
up rzeczywisty poziom napieciowy Up kv
23.7. Parametry pradu zwarciowego - tag %parzw
Domysiny | Domys$ina
Symbol tagu Opis symbol |jednostka
un napiecie nominalne uUn kv
up napiecie rzeczywiste Up kv
ikbis modut pradu zwarciowego poczatkowego IK" kA
skbis moc zwarciowa Sk" MVA
ip prad udarowy ip kA
ib20 prad wytgczeniowy symetryczny dla 20ms 1b20 kA
ib50 prad wytaczeniowy symetryczny dla 50ms Ib50 kA
ib100 prad wytaczeniowy symetryczny dla 100ms 1b100 kA
ib250 prad wytaczeniowy symetryczny dla 250ms 1b250 kA
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Domysiny | Domysina

Symbol tagu Opis symbol |jednostka
ith100 prad zwarciowy cieplny zastepczy 100ms 1th100 kA
ith500 prad zwarciowy cieplny zastepczy 500ms 1th500 kA
ithls prad zwarciowy cieplny zastepczy 1- Ithls kA

sekundowy
ik2bismin minimalny prad zwarciowy poczatkowy przy Ik2"min kA
zwarciu 2-fazowym
ikbismin minimalny prad zwarciowy poczatkowy Ik"min kA
ud napiecie dotykowe - ZIU ud \%
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21. Zatacznik 4 - Baza danych elementow

Baza danych to funkcjonalno$¢ programu OeS (od wersji 4.8), pozwalajaca na zaczytywanie,
dodawanie i edycje listy urzadzen wiodacych $wiatowych producentéw wraz z ich specyfika
elektryczng wymagang do przeprowadzenia obliczen w programie.

Z4.1. Konfiguracja bazy danych elementéw

Konfiguracja bazy danych elementow = =

™| C:\Users\Michal\Documents'\BazaDanych.mdb

Aktywny Lokalizacja pliku

r~ | Przegladaj | Dodaj | Usur ‘
Utwdrz nowy plik Anuluj | 0K |

Rys.Z4.21.1: Okno konfiguracji bazy danych

Okno konfiguracji bazy danych stuzy do wyboru obstugiwanych przez program OeS plikéw
baz danych. Uzytkownik moze przechowywac kilka rownolegtych i niezaleznych baz danych
zgodnych z formatem OeS. Okno to mozna wywotaé wybierajac pozycje ,Konfiguracja bazy
danych” z menu ,Opcje”. Wyglad tego okna prezentuje ponizszy Rys.Z4.21.1. Aby rozpoczac
prace z bazg danych nalezy utworzy¢ nowy plik lub wczytaé juz istniejgcq baze. W celu
utworzenia nowego pliku bazy danych nalezy klikngé przycisk ,Utwdrz nowy plik”, a nastepnie
w nowo otwartym oknie wybra¢ lokalizacje pliku i jego nazwe. Nastepnie aby doda¢ dany plik
do listy obstugiwanych nalezy klikna¢ przycisk ,Dodaj”, lokalizacja pliku zostanie wy$wietlona
na liscie. Jednoczesnie pracowa¢ mozna wytacznie na jednym pliku bazy danych.

Aby doda¢ juz istniejacy plik bazy danych do listy obstugiwanych plikoéw nalezy wybraé
jego lokalizacje za pomocga przycisku ,Przegladaj”, po czym klikna¢ przycisk ,Dodaj”. Istnieje
réwniez mozliwos¢ usuwania pozycji z listy obstugiwanych plikdw. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ konkretng pozycje na liscie i kliknaé przycisk ,Usun”.

Usuniecie pozycji z listy nie jest rownoznaczne z fizycznym usunieciem
pliku z dysku.
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Baza Danych Elementow = B
Rodzaj elementu:
 Transformator dwuuzwojeniowy v Dodaj Edytuj Usur
Producent | NazwalTyp | Kod Opis UrTg () |UTd(kY) STV [ukr(%)  |UR(R) [ PRe(w)  [D(%) ITo(d)  |ITd()  |PZD(%)  [PZG (W) |lee 4|
ORMAZABAL Ormazabal 8 Transformato 36 6 1.063 700 0 0 o 7
Schneider El - Minera 100 Transformato 6.3 042 100 4 185 145 0 0 0 7
Schneider El - Minera 100 Transformato 105 042 100 4 185 145 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 100 Transformato 15,75 0.42 100 4 185 45 0 0 0 7
Schneider El - Minera 100 Transformato 21 042 100 4 185 45 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1000 Transformato 6.3 042 1000 3 108 770 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1000 Transformato 105 042 1000 3 105 mn 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1000 Transformato 15,75 042 1000 6 105 770 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1000 Transformato 21 042 1000 6 105 mn 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1250 Transformato 6.3 042 1250 6 0.88 350 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1250 Transformato 105 042 1250 6 088 350 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1250 Transformato 15,75 042 1250 6 0.88 350 0 0 0 7
Schneider EI - Minera 1250 Transformate 21 0.42 1250 6 0.88 850 0 0 ) 7 L
Schneider EI - Minera 160 Transformate 6.3 0.42 160 4 1463 210 0 0 ) 7
Schneider EI - Mingra 160 Transformato 10,5 042 160 4 1463 210 0 0 o 7
Schreider Bl Miners 160 Transformato 1575 042 160 4 1,469 210 0 0 0 7
Schreider Bl Miners 160 Transformato 21 042 160 4 1,469 210 o o 0 7
Schreider Bl Miners 1600 Transformato €3 042 1600 s 1200 0 0 0 7
Schreider Bl Miners 1600 Transformato. 105 042 1600 6 1200 o o 0 7
Schreider Bl Miners 1600 Transformato 1575 042 1600 5 1200 0 0 0 7
Schreider Bl Miners 1600 Transformato 21 042 1600 6 1200 o o 0 7
Schreider Bl Miners 2000 Transformato €3 042 2000 5 1450 0 0 o 7
Scheider Bl Miners 2000 Transformato 105 042 2000 6 1450 o o 0 7
Schreider Bl Miners 2000 Transformato 1575 042 2000 s 1450 0 0 0 7
Schreider Bl Miners 2000 Transformato 21 042 2000 3 50 0 0 o 7 -

Aktualizyj baze danych Filtrowanie: _Filtni| _Sortowarie
Rys.Z4.21.2: Okno gtdwne bazy danych elementéw

Rodzaj elementu:

|Lr:|c:znik j
Siec zasilajgca

ler
Bateria kondensatordw
Transformator dwuuzwojeniowy
Transformator tréjuzwojeniowy
Generator synchroniczry
Silmik: synchroniczny
Maszyna asynchroniczna
Diawik zwarciowy
Szyna zbiorcza
Linia elektroenengetyczna
Wiatrak
Zasobnik

fIIET

ADD
Rys.Z4.21.3: Rozwijana lista rodzajow elementéw
Aby otworzy¢ okno gtdwne bazy danych Rys.Z4.21.2 nalezy wybra¢ pozycje ,Baza danych
elementéw” z menu ,Opcje” Ilub skorzysta¢ ze skrotu klawiszowego [F11].
W centralnej czesci okna gtdwnego ,Bazy danych elementéw” znajduje sie tabelaryczne
zestawienie rekordéw zwigzanych z danym rodzajem elementu (wybieranego z listy w gornej
czesci okna - Rys.Z4.21.3).

Przycisk ,Aktualizuj baze danych” umozliwia zatwierdzenie wprowadzonych zmian w bazie
danych bez zamykania okna.

Z4.2. Dodawanie nowych elementéw

Program 0OeS umozliwia dodawanie nowych elementdw do bazy danych z poziomu
schematu (za pomoca przycisku ,Zapisz do bazy danych” w oknie danego elementu
Rys.Z4.21.5) oraz gtdwnego okna bazy danych elementéw (za pomoca przycisku ,Dodaj”).
Dodawanie nowego elementu z poziomu okna gtdéwnego wigze sie z otwarciem okna danego
typu elementu wraz z dodatkowq zaktadka ,Dane opisowe” (Rys.Z4.21.4).
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Dane szyny zbiorczej
Dane znamionowe

Identyfikator ﬂ‘
Nazwa ‘

Rozdzielnica | Dané opisowe |

Producent:

|
NazwaTyp: ‘
Kod: [

Opis dodatkowy:

Wezel

|
L
Anuluj OK

Rys.Z4.21.4: Zaktadka dane opisowe

Z4.3. Edycja elementow

W celu edycji elementu w bazie danych nalezy zaznaczy¢é wybrang pozycje i klikngé
przycisk ,Edytuj”. W nowo otwartym oknie nalezy wprowadzi¢ zmiany i zatwierdzi¢ je
przyciskiem , OK".

Z4.4. Zaczytywanie parametrow elementu z bazy danych

Podstawowe ]
Napigcie znamionowe: U, D,DDDE': kv
Moc baterii Q: [ 0000 ke
Sposdb polaczenia baterii e gw.iazda
T tréjkat
Pobierz z bazy elementdw | Zapisz do bazy elementow |

Rys.Z4.21.5: Przyktadowe okno elementu z przyciskami do zarzgdzania bazg danych

Aby zaczytal parametry elementu z bazy danych, nalezy w oknie danego elementu
kliknaé przycisk ,Pobierz z bazy danych” (Rys.Z4.21.5), a nastepnie wskaza¢ wybrang pozycje
i zatwierdzi¢ przyciskiem ,0OK".Zarzadzanie trescig bazy danych elementéw

Dodawanie, edycja i usuwanie rekordbw mozliwe jest réwniez z poziomu menu
kontekstowego, wywolywanego za pomoca prawego przycisku myszy na wybranej pozycji
(Rys.Z4.21.6).
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b B

6 5.7 1000

6 e 1250

6 [:f‘ Dodaj l 2500

15 Edytuj 400

15 Usufi | 620

15 o 200

17R 17 2R 1000
Rys.Z4.21.6: Menu kontekstowe do zarzgdzania

rekordami

Program OeS umozliwia sortowanie pozycji zawartych w oknie gtéwnym bazy danych za
pomocg okna, wywotywanego przyciskiem ,Sortowanie” (Rys.Z4.21.7). Uzytkownik ma
mozliwos¢ wybrania 4 kluczy (kolumn), ktére bedg stanowi¢ kryterium porzadkowania
elementdéw w tabeli. Aby zresetowa¢ wprowadzone kryteria sortowania, nalezy wybraé opcje
,Ustawienia domyslne”.

Sortowanie -

Kryteria sorfiowania

Klucz 1

* Rosnaco
|UI’ j " Malejaco
Klucz 2

* Rosnaco
|Ithr j " Malejaco
Klucz 3

* Rosnagco
| j " Malejgco
Klucz 4

* Rosnaco
| j " Malejaco

Ustawienia domysine

Rys.Z4.21.7: Okno sortowania

Ponadto Uzytkownik ma mozliwos¢ filtrowania danych z poziomu okna gtéwnego bazy
danych (Rys.Z4.21.2), za pomocg sekcji ,Filtrowanie” znajdujacej sie w dolnej czesci okna.
Przyktady komend filtrujacych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Operator Opis

= Wyswietla wiersze, dla ktorych warto$¢ kolumny jest réwna podanej
(dotyczy danych liczbowych)

LIKE Wyswietla wiersze, dla ktérych zawartos$¢ kolumny zawiera wartos$c

podang (dotyczy danych tekstowych)

> Wyswietla wiersze, dla ktérych wartos¢ kolumny jest wieksza od podanej
(dotyczy danych liczbowych)

< Wyswietla wiersze, dla ktorych wartos¢ kolumny jest mniejsza od podanej
(dotyczy danych liczbowych)

>= Wyswietla wiersze, dla ktorych warto$é kolumny jest wieksza lub réwna
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Operator Opis

podanej (dotyczy danych liczbowych)

<= Wyswietla wiersze, dla ktérych wartos¢ kolumny jest mniejsza lub réwna
podanej (dotyczy danych liczbowych)

<> Wyswietla wiersze, dla ktérych wartos¢ kolumny jest rézna od podanej
(dotyczy danych liczbowych)

Struktura zapytania:

Nazwa_Kolumny Operator wartosc¢
gdzie:
. czton ,Nazwa_Kolumny” zawiera nagtowek kolumny, wedtug ktérego chcemy
dokonac filtrowania, mozna go wywotac réwniez poprzez klikniecie na nim,
. czton ,Operator” to jeden z operatoréw zawartych w powyzszej tabeli,
. czton ,Wartos¢” to wartos¢ liczbowa lub tekstowa stanowigca warunek filtrowania
(dodatkowo wartos¢ tekstowq nalezy zawrze¢ pomiedzy apostrofami).

Ponadto istnieje mozliwo$¢ faczenia powyzszych wyrazen za pomocg funktoréw logicznych
AND oraz OR:

Nazwa_Kolumnyl Operatorl warto$¢ Nazwa_Kolumny2 Operator2 wartos$¢
gdzie:
. czton ,, ” to funktor logiczny AND lub OR.

Przyktadowe zapytania:

Producent LIKE 'IPC*'

Powyzsze zapytanie zwroci elementy, ktérych nazwa producenta rozpoczyna sie od frazy
,IPC”, czyli np. ,IPC Transformatory” czy ,IPC 2016".

W przypadku umieszcza symbolu ,*” przed zwrotem ,IPC” (czyli ,*IPC"), zapytanie zwroci
elementy, ktérych nazwa producenta konczy sie na frazie ,IPC” czyli np. ,Transformatory IPC”
czy ,2016 IPC”.

Producent LIKE 'IPC' ur = 10

Powyzsze zapytanie zwrdci elementy, ktorych producentem jest firma ,IPC”, oraz ich
napiecie znamionowe wynosi 10 kV.
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Zalacznik 5 - Obliczenia zgrzewarkowe

Podstawowym celem zbudowanego modelu jest okreslenie wartosci skutecznej pradu
ptynacego w gateziach instalacji elektroenergetycznej zasilajacej zgrzewarki.

Z5.1. Modut obliczeniowych

Zgrzewarka jest odbiorem, ktéry dla wykonania pojedynczego zgrzewu pobiera kilka lub
kilkanascie krotkotrwatych impulséw pradowych o duzej amplitudzie. Uwzgledniajac wptyw
zgrzewarek na obcigzenie toru zasilania uwzglednia sie skutek cieplny wywotywany
pobieranym przez zgrzewarki pradem. Skutek cieplny obliczany jest zwykle metodami
statystycznymi, gdyz bardzo czesto praca zgrzewarek odbywa sie bez centralnej
synchronizacji, a zatem do uwzglednienia jest rowniez w tym przypadku czynnik losowy
naktadania sie obcigzen poszczegdlnych zgrzewarek. Do celdw takich obliczen wykorzystuje
sie réznego rodzaju wspdtczynniki, nie zawsze dobrze oddajace rzeczywistosc.

Uzyty w programie model wykorzystuje podejscie symulacyjne, wykorzystujac zaréwno
indywidualne dane kazdej zgrzewarki jak i losowy charakter pracy. Dodatkowo dla kazdej
analizy, symulacje s powtarzane wielokrotnie.

START

| Czas symulacji, liczba symulacji | l

{ Losawanie obciazei ‘ Obliczenie wartosci
skutecznych pradu i

r—* wartosci srednich napieé

Przypisanie wylosowanych L
obciazen dla chwili t edbiorom
(zgrzewarkom) Sortowanie macierzy
pradéw i napigc i ustalenie

szukanych kwantyli

Wyprowadzenie wynikéw

Obliczenia rozplywowe

KONIEC
OBLICZEN
t=Lobl.

Rys.Z5.1: Ogdlny algorytm wykonywania obliczeri symulacyjnych

Na poczatku wykonywania powyzszego algorytmu konieczne jest okreslenie czasu
symulacji. Czas ten odzwierciedla rzeczywisty czas trwania pracy analizowanej sieci. Nalezy
podkresli¢, ze zwiekszenie tego czasu prowadzi do zwiekszenia dokfadnosci obliczen, ale
kosztem ich wydtuzenia. Zadowalajacy poziom doktadnosci obliczen uzyskuje sie ustalajac
czas symulacji réwny najdtuzszemu czasowi cyklu sposrdd cykli wszystkich zgrzewarek
wystepujacych na schemacie (w modelu cyfrowym).

Kolejnym krokiem algorytmu jest losowanie chwil, w ktérych zgrzewarka rozpoczyna
kolejne zgrzewy, a nastepnie przypisanie obcigzenia odpowiadajacego pradowi zgrzewarki w
wylosowanych przedziatach czasu. Losowanie to przebiega dla kazdej ze zgrzewarek
oddzielnie wedtug odpowiedniego algorytmu uwzgledniajacego wprowadzone parametry
zgrzewarki oraz czas trwania symulacji.
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Nastepnie przeprowadza sie obliczenia rozptywowe (Rys.Z5.1). Wykonuje si¢ je z krokiem
0,02 s (jeden okres sinusoidalnego pradu o czestotliwosci 50 Hz), uwzgledniajac w kolejnych
krokach okreslony losowo przebieg czasowy obcigzenia poszczegélnych zgrzewarek. Liczba
obliczen jest réowna liczbie 0,02 s okreséw w zadanym czasie symulacji. Efektem obliczen
rozptywowych sg prady w poszczegdlnych gateziach oraz napiecia w weztach sieci. Po
wykonaniu wszystkich obliczen rozptywowych dla gatezi schematu obliczane sg wartosci
zastepcze pradu, a dla weztéw wartosci $rednie napiec.

Ze wzgledu na losowy charakter chwil wystgpienia obcigzenia wykonanie pojedynczej
symulacji moze by¢ obarczone ryzykiem nieuwzglednienia w wyniku natozenia sie obcigzen
zgrzewarek we wspdlnych dla nich gateziach zasilajacych. Natozenie sie w tej samej chwili
obcigzen zgrzewarek skutkuje znacznie wiekszg wartoscig skuteczng pradu zastepczego, gdyz
poszczegdlne jej sktadniki sumowane sg w drugiej potedze. Dlatego tez symulacje powtarza
sie¢ w programie 100 razy, przy czym przed kazdym rozpoczeciem kolejnej symulacji chwile
zgrzewdw losowane sg ponownie. Zatozeniem modelu obliczeniowego jest podawanie nie tylko
maksymalnych wartosci pradu w gateziach i minimalnych wartosci napie¢ w weztach (ze 100
razy przeprowadzonej symulacji), ale rowniez kwantyli wartosci pradu i napiecia rzedu: 0,5;
0,91i0,95.

25.2. Parametryzacja modelu zgrzewarki

Zgrzewarka stanowi podtyp standardowego odbioru statycznego. Celem zamodelowania
zgrzewarki nalezy wybrac zaktadke Zgrzewarka w okienku dialogowym odbioru statycznego
(Rys.Z5.2). Po dokonaniu takiego wyboru na schemacie pojawia sie symbol graficzny
zgrzewarki oraz spowoduje to odblokowanie mozliwosci edycji pdl odpowiedzialnych za
parametryzacje zgrzewarki, jednoczesnie uniemozliwiajac wprowadzenie zmian w zaktadce
,Podstawowe”.

Dane odbiornika statycznego
Dane znamionowe
Identyfikator ﬂ‘ 0
Nazwa |
P Zgr Odbidr grafikowy | Przektadnik | Udzial harmonicanych |
[v 7 grzewarka

Mapigcie znamionowe U DDDDE'Z kW
Czas cyklu oy D.DDDH: B

Liczba zgrzein i)

n
Prad pobierany z sieci Iz; D.DDDS: A
Pojedynczy zarzew B 03: periody

Rodzaj cyklu

|

2033 Bl i
Anuluj | OK

Rys.Z5.2: Zaktadka "zgrzewarka" w oknie odbioru statycznego

Wezel

Okna w zaktadce ,zgrzewarka” nalezy uzupetni¢ zgodnie z ponizszg tabela.
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Nazwa Symbol .
Opis
parametry | parametru
Napiecie u Napiecie znamionowe sieci zasilajacej zgrzewarke (po
znamionowe © stronie pierwotnej)
Czas, na jaki moze by¢ roztozone wykonanie okreslonej
Czas cyklu Eeyiiu liczby zgrzewdw. Zmniejszenie go jest odpowiednikiem
zwiekszenia szybkosci produkcji.
Liczba zgrzein n Liczba zgrzein wykonywana w jednym cyklu.
Prad pobierany 1 Prad pobierany z sieci zasilajgcej w chwili wykonywania
z sieci “ zgrzewu.
Pojedynczy tyg Czas trwania pojedynczego zgrzewu wyrazony w periodach.
zgrzew
. Umozliwia wybranie czasu cyklu z wczes$niej zadeklarowanej
Rodzaj cyklu listy (Rys.Z5.3).
Konfiguracja rodzajow cykli pracy zgrzewarek
Nazwa cyklu Predkosé eyklu

Praca nomalna
Praca przyspieszona

Dodaj

Edytuj

120

Usu®

| o]

Anuluj

Rys.Z5.3: Okno konfiguracji rodzajéw pracy zgrzewarek

Istnieje mozliwos$¢ konfiguracji rodzajéw cykli pracy zgrzewarek (Rys.Z5.3). W tym celu
nalezy wybra¢ Obliczenia ->Konfiguracja obliczen -> Rodzaje cykli pracy zgrzewarek, w nowo

otwartym oknie mozliwe jest zadeklarowanie cykli poprzez klikniecie na przycisk ,Dodaj

"

i wpisanie nazwy oraz predkosci danego cyklu.

Z5.3. Obliczenia zgrzewarkowe

W celu wywotania obliczen zgrzewarkowych nalezy kliknaé na

ikone zgrzewarki,

znajdujaca sie w dolnej czesci okna gtéwnego programu OeS. Spowoduje to wyswietlenie
okna konfiguracji obliczen zgrzewarkowych (Rys.Z5.4), w ktorym nalezy wprowadzi¢:

. czas symulacji - czas, ktéry odwzorowuje rzeczywisty czas pracy zgrzewarek, nie
powinien on by¢ krotszy od najdtuzszego czasu cyklu zgrzewarek, wprowadzanych
na schemat. Zwiekszajac ten czas, zwieksza sie doktadno$c¢ obliczen kosztem ich
wydtuzenia,

. liczbe powtdrzen - liczba wykonanych cykli obliczen.
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4 Zgrzewarki

Konfiguracja Obliczen

Czas symulac) (s) 1[:-3:
Liczba powtdrzes 1DE|:

Anulyj | oK |

Rys.Z5.4: Okno konfiguracji obliczen zgrzewarkowych

Obliczenia dla poszczegolnych chwil czasowych
Obliczenia nr: 1
Rys.Z5.5: Pasek postepu obliczeri zgrzewarkowych

Po zatwierdzeniu parametréw obliczen i kliknieciu na przycisk ,OK” rozpoczyna sie proces
obliczeniowy, jego postep widoczny jest na wyswietlanym pasku (Rys.Z5.5).0kno wynikdéw
obliczen zgrzewarkowych sktada sie z czterech tabel (Rys.Z5.7):

. elementy - wyswietlane sg kwantyle pradu, ptynacego przez dany element,

. wezty - wyswietlane sg kwantyle napie¢ w weztach,

. pomiary pradu - wys$wietlane sg kwantyle pradu pilynacego przez element
(wytacznie dla tgcznikdéw z przektadnikiem pradowym),

. pomiary napiecia - wyswietlane s kwantyle napie¢ w weztach (wytacznie dla
weztéw z przytaczonym przektadnikiem napieciowym).

Po dwukrotnym kliknieciu prawym przyciskiem myszy na wybranym wierszy nastgpi
przekierowanie i oznaczenie danego elementu na schemacie. Prezentacja wynikdw mozliwa
jest takze po bezposrednim najechaniu kursorem myszki na wybrany element (Rys.Z5.6).

Imax: 2236,138A
I10: 458,9514
I50: 561,431A
190: 586,8924
I100: 6O2,237A

Rys.Z5.6: Uproszczona prézentacja wynikéw obliczen zgrzewarkowych
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E, Wyniki obliczeri rozplywowych dla zgrzewarek = B -
Bemeny | wiezly Pomiary pradu | Fomiary napizcia_ |
Lp. | Indeks eleme | Nazwa eleme | Identyfikator | Imasx (4) | 110 (8) | 150 (&) | 190 (8) | oo @)
1672 1675 o 109.021 108,933 108.936 108,938 108.939
1673 1676 o 109.021 108,923 108.936 108.928 108.939
1674 1677 o 109,021 108,923 108,936 108,938 108,939
1675 1678 o 109.021 108,933 108,936 108,938 108,939
1676 1679 o 109,021 108,933 108,336 108,938 108,335
1677 1680 o 109,021 108,933 108,936 108,938 108,939
1678 1681 o 109.021 108,933 108.936 108,938 108.939
1679 1682 o 109.021 108,923 108.936 108.928 108.939
1680 1683 o 109,021 108,923 108,936 108,938 108,939
1681 1684 o 109.021 108,933 108,936 108,938 108,939
1682 1685 o 109,021 108,933 108,336 108,938 108,335
1683 1686 o 109,021 108,933 108,936 108,938 108,939
1684 1687 o 109.021 108,933 108.936 108,938 108.939
1685 1688 o 109.021 108.923 108.936 108.938 108.939
1686 1689 o 109,021 108,923 108,936 108,938 108,939
1687 1680 o 109.021 108,933 108,936 108,938 108,939
1688 1691 o 109,021 108,933 108,336 108,938 108,335
1689 1692 o 109,021 108,933 108,936 108,938 108,939
1690 1693 o 109.021 108,923 108.936 108928 108.939
1691 1634 o 109.021 108.923 108.936 108.938 108.939
1692 1685 o 109,021 108,923 108,936 108,938 108,939
1693 1696 o 109.021 108,933 108,936 108,938 108,939
1694 1657 o 109,021 108,933 108,336 108,938 108,335
1695 1638 o 109.021 108,933 108.936 108.938 108.939
1696 1699 o 109.021 108,923 108.936 108928 108.939
1697 1700 o 109.021 108.923 108.936 108.938 108.939
1698 1701 o 109,021 108,923 108,936 108,938 108,939
1699 1702 o 109.021 108,933 108,936 108,938 108,939
1700 1703 o 109,021 108,933 108,336 108,928 108,335
70 7 n 100 11 ween nReaR  meeam mens
Eeportdamych | Zamki
Rys.Z5.7: Okno wynikéw obliczen rozptywowych dla zgrzewarek
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