Zakres zmian i stromosc¢ narastania napiecia wzbudzenia
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Ze wzorow wynika, ze napiecie wzbudzenia jest funkcjg
napiecia U, I mocy P, Q. Zakres zmian napigcia w stanie
ustalonym jest zdeterminowany  dopuszczalnymi
wartosciami U , P, Q 1 Jest on stosunkowo szeroki.



Przykiad

ObliczyC stosunek napiecia wzbudzenia przy obcigzeniu
znamionowym i wirniku nagrzanym do temperatury 130°C
do napiecia wzbudzenia przy biegu jatowym |
temperaturze wirnika 20°C.

Dane: U, =1, P=08, Q=0,6, X;=2,5

Rozwigzanie:
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0zn — obcigzenia znamionowe,
130 — temperatura wirnika. 3




Unaso o) =1 (bo P, Q=0)

0] — obcigzenie jatowe

Uw(130,ozn) . 3,2 _

3,2
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Stosunek 0 bedzie wiekszy ze wzgledu na zmiane
w(20,0j)

rezystancji wirnika przy zmianie temperatury.
Ruwaz0) = Rwo) (1+ OCAT)

o - temperaturowy wspotczynnik zmian rezystancii



Ruz0) = Ru(zo)(1+0,004(130-20))

RW(13O) _ 1,36
RW(ZO)

Uw(130,ozn) _ UW(130,02n) ) RW(13O) =3,2-136=4,36

Uw(20,oj) Uw(130 0) Rw(20)

Napiecie wzbudzenia przy obcigzeniu znamionowym i wirniku
nagrzanym do temperatury 130°C moze wzrosng¢ 4,36 razy w
porownaniu z napieciem wzbudzenia przy biegu jatowym |
temperaturze wirnika 20°C.



Zakres zmian napiecia wzbudzenia w stanie ustalonym nie
jest wystarczajgcy dla stanow nieustalonych w procesie
regulacji napiecia.

Zatozmy, ze generator jest obcigzony mocg Q, przy
napieciu U, | ze w pewne] chwili obcigzenie bierne
generatora zmienia sie skokowo do wartosci Q,. Skokowe]
zmianie obcigzenia biernego odpowiada skokowa zmiana
napiecia wzbudzenia do wartosci niezbednej do utrzymania
napiecia U,,.



Przy zmianie obcigzenia biernego z wartosci Q, do
wartosci Q,, napiecie na zaciskach generatora obnizy si¢
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Stata czasowa jest stosunkowo duza, wiec regulacja napiecia
przy zmianach napiecia wzbudzenia bez przesterowania
przebiegataby bardzo powoli. W celu przyspieszenia tego

procesu konieczne jest zastosowanie tzw. przesterowania
napigcia wzbudzenia U, .
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Zdolnos¢ przesterowania napiecia wzbudzenia w gore
okresla tzw. puftap napiecia wzbudzenia (wspotczynnik
forsowania napiecia wzbudzenia). Definiuje sie go jako
stosunek maksymalnego napiecia wzbudzenia do
Znamionowego napiecia wzbudzenia.
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Analogicznie okresla sie wspotczynnik forsowania prgdu
wzbudzenia
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Przyjecie warunku K., <k; pozwala na oszczedniejsze

wymiarowanie zrodta wzbudzenia.
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Wymiary zrodta wzbudzenia | zwigzany z tym koszt sg
okreslone przez tzw. moc wymiarowg zrodta

P, = UMM

wym wwterm

UM

- maksymalne dopuszczalne napiecie wzbudzenia,

I M
wterm

- dopuszczalny najwiekszy prad wzbudzenia w czasie forsowania
wzbudzenia.

Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania stabilnosci systemu
elektroenergetycznego, dopuszczalne czasy forsowania
wzbudzenia powinny wynosi¢ od kilku do kilkunastu sekund,
w zaleznosci od przyjetego w danym systemie rozwigzania
automatyki zabezpieczen generatora.
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Dla klasycznych wzbudnic elektromaszynowych, ze wzgledu

na ich duza bezwtadnosc¢ cieplng, przecigzenie o kilkadziesiat

procent w ciggu kilkudziesieciu sekund nie wymaga

zwiekszonego przekroju uzwojen wirnika 1 dla takich wzbudnic
= Ul
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W prostownikowych uktadach wzbudzenia, w ktorych cieplna
stata czasowa Jest mata, kilkudziesieciosekundowe
przecigzenie jest wiasciwie dla nich stanem ustalonym.
Elementy takiego uktadu muszg byC zatem wymiarowane
nastepujaco
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